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MANUAL DE MULTIPLICACION ESPECIES DE QUERCUS (ESPECIES VULNERABLES SW PENINSULA IBERICA)

INTRODUCCION

Las especies del género Quercus son frecuentes en todo el
hemisferio Norte y especialmente en la Peninsula Ibérica configuran
bosques de diferente entidad, poblando buena parte de los ecosistemas
terrestres desde el nivel del mar hasta mas alla de los 1800 m.

En la mitad occidental de la Peninsula Ibérica se concentran mas
de la mitad de las especies conocidas del género Quercus que pueblan la
Peninsula, llegando a aparecer numerosos taxones endémicos de este
territorio o del espacio ibero—norteafricano.

Como consecuencia de la necesidad de preservar la vegetacion
relictica de origen Mesozoico y con caracteristicas lauroides que pueblan
algunas localizaciones de las zonas montanas de Portugal continental, se
han desarrollado estrategias especificas de conservacion y multiplicacion
de la flora arborea que acompaifa a la vegetacion lauroide a proteger.

Las especies de interés seleccionadas han sido las siguientes:
Quercus canariensis Willd., Quercus estremadurensis O.Schwartz, Quercus
marianica C.Vicioso, Quercus pyrenaica Willd. y Quercus robur L. subsp.
broteroana O.Schwartz., siendo algunas de ellas endémicas del espacio
Ibero—Norteafricano y otras de la Peninsula Ibérica.

Figura 1. Bosques con especies de Quercus L. en el SW de Portugal (Monchique, Algarve).

El objetivo que pretende cubrir este Manual es poner de manifiesto
las técnicas y aspectos relacionados con la multiplicacién de las especies
del género Quercus L., seleccionadas, para que cualquier técnico/a
disponga de la informacién necesaria que facilite la obtencion de plantas
de calidad que faciliten la conservacién de las mismas y especialmente de
la vegetacién a la que acompafian, en este caso a la contemplada en los
objetivos propuestos en LIFE-RELICT (LIFE16 NAT/PT/000754).
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CARACTERISTICAS BOTANICAS, ECOLOGICAS Y FITOGEOGRAFICAS
DE LAS ESPECIES

Las especies que nos ocupan en este manual se van a describir de
forma especifica con el fin de disponer de elementos morfologicos,
ecolbégicos y de distribucion que nos permitan discriminar a cada uno de
los robles estudiados.

Quercus canariensis Willd., Enum. Pl [Willdenow], 2: 975. 18009.

Descripcién:

Arboles de hasta 35 metros de altura
caducifolios a marcescentes, con hojas de
limbo amplio crenado de mas de 10 cm de
largo y hasta 7 cm de ancho, con mas de
10 pares de nervios secundarios, paralelos
y claramente demarcados, peloso cuando
jovenes, se depilan las hojas en el envés
cuando maduras; peciolo de mas de 1,5
cm, cilindrico, habitualmente caido a
patente. Los frutos en grupos racimosos,
de 2-6, en pedunculo glabrescente a
glabro, corto de no mas de 2,5 cm,
organizados en una cupula de hasta 1,7 cm
de altura, formada por bracteas, escamas
sub-lanceoladas, imbricadas,
pubescentes, de apice redondeado, que
contienen una semilla (aquenio) cilindrica,
de hasta 3,7 cm de longitud vy 1,5 cm de Figura 2. Quercus canariensis Willd.
grosor. Florece de marzo a abril (mayo), y

fructifica de septiembre a octubre.

Habitat:

Aparece ligado a las zonas céalidas y abrigadas de serranias y depresiones
proximas a la costa Atlantica o del Mediterraneo, sobre suelos profundos
y ricos, de pH neutro a ligeramente 4cido, con regimenes de
precipitaciones por encima de los 800 mm anuales, sin heladas severas en
el invierno y conviviendo con otras especies del género Quercus,
especialmente aquellas del grupo Gallifera como . faginea Lam., &.
lusitanica Lam. o Q. tlemcenensis (A.DC.) Trab.
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Distribucion:

Es una especie endémica de la Peninsula Ibérica y norte de Africa en su
cuadrante Noroccidental. Aparece dispersa por el suroeste de la Peninsula
Ibérica en los montes de influencia Atlantica de las provincias de Cadiz y
Malaga (Espafia), en las zonas abrigadas del macizo de Monchique en
Algarve (Portugal) y dispersa de forma discontinua en puntos del sur de
Badajoz, Ciudad Real o Barcelona.

Figura 3. Mapa de distribucién de Quercus canariensis Willd.

Quercus estremadurensis O.Schwartz, Notizbl. Bot. Gart. Berlin—-Dahlem,
12: 463. 1935.

Descripcién:

Arboles de hasta 30 metros de altura
caducifolios a marcescentes, con hojas
de limbo amplio lobulado de contorno
romboidal, de hasta 11 cm de largo y
hasta 4,5 c¢cm de ancho, con hasta 6
pares de nervios secundarios, paralelos
a sinusoidales en el extremo apical,
lampifios cuando jovenes y en la
madurez, con pelos simples articulado
glandulosos dispersos en el envés;
peciolo corto de hasta 1,2 cm,
CilindriCO, habitualmente patente. lLOS Figura 4. Quercus estremadurensis O.Schwartz
frutos en solitario o en grupos

racimosos, de 2—3, en pedunculo largo de hasta 11 cm, organizados en una
cupula de hasta 1,1 cm de altura, formada por bracteas, escamas
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lanceoladas, imbricadas, pubescentes, de dpice redondeado, que contienen
una semilla (aquenio) cilindrica, de hasta 2,6 cm de longitud y 1,2 cm de
grosor. Florece de marzo a abril, y fructifica de septiembre a octubre.

Habitat:

Aparece ligado a las zonas abrigadas de serranias y depresiones proéximas
a la costa Atlantica, sobre suelos profundos y ricos, de pH neutro a
ligeramente alcalino, con regimenes de precipitaciones por encima de los
700 mm anuales, con o sin heladas severas en el invierno y conviviendo
con otras especies del género Quercus, especialmente aquellas del grupo
Gallifera como . faginea Lam., (. lusitanica Lam., o &. tlemcenensis
(A.DC.) Trab. en el Sur, ademéas de Q. suber L.y Q. pyrenaica Willd.,
especialmente en el Norte.

Distribucion:

Es una especie endémica de la Peninsula Ibérica y norte de Africa en el
extremo Noroccidental. Aparece dispersa por toda la costa Atlantica
portuguesa desde Porto hasta Monchique (Algarve), introduciéndose en
zonas de Salamanca, Caceres, Huelva y especialmente Badajoz, en Espaiia.
En el norte de Africa se tiene testimonios de la regiéon de Tanger
(Marruecos).

Figura 5. Mapa de distribucién de Quercus estremadurensis O.Schwartz

- 10 -



MANUAL DE MULTIPLICACION ESPECIES DE QUERCUS (ESPECIES VULNERABLES SW PENINSULA IBERICA)

Quercus marianica C.Vicioso, Bol. Inst. For. Invest. & Exper. Madrid, 51:
129. 1950.

Descripcién:

Arboles de hasta 27 metros
de altura, caducifolios a
marcescentes, con hojas de
limbo amplio de méas de 7
cm de largo y hasta 5 cm de
ancho, de margen serrado a
ligeramente lobulado, con
méas de 7 pares de nervios

secundarios, claramente
demarcados, pelosos
cuando jovenes,

depildndose parcialmente el

limbo de las hojas en el Figura 6. Quercus marianica C.Vicioso

envés cuando maduras,

quedando hojas glabrescentes; peciolo de mas de 1 cm, cilindrico,
habitualmente caido a patente. Los frutos en grupos racimosos, de (1)2-7,
en pedunculo pubescente a glabrescente, corto de no méas de 3 cm,
organizados en una ctpula de hasta 1,8 cm de altura, formada por bracteas,
escamas sub-lanceoladas, imbricadas, pubescentes, de apice redondeado,
que contienen una semilla (aquenio) cilindrica, de hasta 3,5 cm de longitud
y 1,4 cm de grosor. Florece de marzo a abril, y fructifica de septiembre a
octubre.

Habitat:

Aparece ligado a las zonas céalidas y abrigadas de serranias y depresiones
proximas a la costa Atlantica o de influencia de ésta, sobre suelos
profundos y ricos, de pH neutro a ligeramente alcalino, con regimenes de
precipitaciones por encima de los 700 mm anuales, con algunas heladas
severas en el invierno y conviviendo con otras especies del género
Quercus, especialmente aquellas del grupo Gallifera como Q. fagineal.am.,
Q. lusitanica Lam., Q. tlemcenensis (A.DC.) Trab. y, mas frecuentemente
con, &. suberL.

Distribucién:

Es una especie endémica de la Peninsula Ibérica y norte de Africa en su
cuadrante Noroccidental. Aparece dispersa por el suroeste de la Peninsula
Ibérica en los montes de influencia Atlantica de las provincias de Huelva,
Cadiz, Badajoz y Caceres (Espafia), en las zonas abrigadas del macizo de
Monchique en Algarve, buena parte del Alentejo, Ribatejo, Estremadura,
hasta Beira Litoral (Portugal).

-11 -
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Figura 7. Mapa de distribucion de Quercus marianica C.Vicioso.

Quercus pyrenaica Willd., Sp. PI, ed. 4 [Willdenow], 4(1): 451. 1805.

Descripcioén:

Arboles de hasta 32 metros de altura
caducifolios a marcescentes, con
hojas de limbo medio a amplio de mas
de 5 cm de largo y hasta 6,5 cm de
ancho, de margen lobulado, con hasta
11 pares de nervios secundarios,
claramente demarcados, pubescentes
con pelos fasciculados en el envés de
jovenes y maduras, y pubescentes
cuando jovenes en el haz, aunque
pueden depilarse cuando maduras y quedar glabrescentes en el haz;
peciolo de hasta 2,5 cm, cilindrico, habitualmente caido a patente. Los
frutos en grupos racimosos, de (1)2-4(7), en pedtnculo corto de no mas
de 2,5 cm, organizados en una cupula de hasta 2 cm de altura, formada por
bracteas, escamas sub-lanceoladas, libres a ligeramente imbricadas,
pubescentes, de 4pice redondeado, que contienen una semilla (aquenio)
cilindrica, de hasta 4,1 cm de longitud y 2,7 cm de grosor. Florece de
marzo a mayo, y fructifica de septiembre a noviembre.

Figura 8. Quercus pyrenaica Willd.

Héabitat:
Aparece ligado a las zonas templadas, en zonas con influencia atlantica o
frias continentales, sobre suelos de potencia media a profunda, de pH

~12-
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neutro a ligeramente acido, con regimenes de precipitaciones por encima
de los 800 mm anuales, habitualmente en zonas de heladas severas en el
invierno y conviviendo con otras especies del género Quercus,
especialmente aquellas del grupo Robur como &. robur L., €. petraea
(Matt.) Liebl. y en menor medida con especies como Q. faginea Lam. y Q.
suber L.

Distribucién:

Es una especie extendida por el Sur de Francia, toda la Peninsula Ibérica
y el noroeste de Africa. Es mas frecuente en las zonas montanas por
encima de los 700 m s.n.m. en la Peninsula Ibérica y Africa, aunque también
aparece en localizaciones a nivel del mar en la costa Atlantica portuguesa
o en las zonas de la Provenza francesa.

Figura 9. Mapa de distribucion de Quercus pyrenaica Willd.

Quercus robur .. subsp. broteroana O.Schwartz, Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. Sonderberh. D: 108. 1937.

Descripcién:

Arboles de hasta 32 metros de altura, caducifolios, con hojas de limbo
amplio de mas de hasta 14 cm de largo v 7,5 cm de ancho, ampliamente
lobulada con forma sub-romboidal el limbo, con mas de 6 pares de nervios
secundarios, claramente demarcados, glabras; peciolo de hasta 0,7 cm,
cilindrico, habitualmente patente. Los frutos en grupos racimosos, de (1)2-
4, en pedunculo largo de hasta 7 cm, organizados en una ctupula de hasta
1,4 cm de altura, formada por bracteas, escamas sub-lanceoladas,

- 13-
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fuertemente imbricadas, a veces gibosas en el
dorso, pubescentes, de &pice redondeado, que
contienen una semilla (aquenio) cilindrica, de
hasta 3,2 cm de longitud vy 1,9 cm de grosor.
Florece de marzo a mayo, y fructifica de
septiembre a octubre.

Habitat:

Aparece ligado a las zonas templadas y lluviosas
de toda el éarea de influencia atlantica. Es
frecuente en zonas de bosques caducifolios ‘S"tg:;a g.)gétggg;sssofgigiai;:z
conviviendo con &. pyrenaica, en zonas de

valles, y asociado a la vegetacion de ribera conviviendo con especies de
Alnus, Ulmus, Fraxinus o Salix. Se asienta sobre suelos ricos, profundos,
con pH acido a ligeramente alcalino, siendo frecuente en terrenos siliceos,
por debajo de los 1700 m s.n.m., hasta el nivel del mar.

Distribucion:

Es una especie endémica de la Peninsula Ibérica, especialmente del tercio
occidental, siendo su principal area de distribucion Portugal y, en menor
medida, aparece en las regiones espafiolas de Galicia, Asturias y
ocasionalmente en Extremadura y Castilla—Le6n.

Leyenda
| B Guerus rabur L subip Broteraans OiSchwarz

- | . . A
- - - — = = =

Figura 11. Mapa de distribucién de Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz

—14 -
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FRUTOS

Los frutos de las especies del género Quercus L., se caracterizan
por ser un aquenio encerrado o soportado con una cubierta semilefiosa con
forma de oquedad semicilindrica a subesférica.

Dentro del fruto podemos distinguir el pedunculo, la ctpula o
cubierta de la semilla y el aquenio o semilla.

El pedinculo es una porciéon sobre la que se suspende la cupula y
el aquenio, con desigual longitud, dependiendo de las especies,
habitualmente cilindrico, glabro o pubescente y fuertemente vascularizado.

La cupula dispone de una parte externa recubierta de escamas de
diferente morfologia, imbricadas, libres o soldadas, que cubren toda la
superficie de la cubierta de la cupula. Internamente es lisa, normalmente
con un fieltro superficial formado por pelos simples, lisos y cortos que
constituye la zona sobre la que descansa el aquenio.

Dentro del aquenio podemos distinguir a su vez una cubierta
semilefiosa, flexible cuando fresca, dura cuando seca, que protege a una
cublerta membranosa, enervada que recubre a dos cotiledones de cara
proximal plana y distal redondeada, cohesionados por la cara plana, y
unidos entre si por el embrion apical.

Las especies que nos ocupan las podemos discriminar en base a
las caracteristicas de sus frutos como se pone de manifiesto en la clave

dicotémica anexa.

1.- Frutos con pedtnculos de mas de 6 cm de longitud «--s«eorroererereeeees 2.
1.— Frutos con pedunculos de hasta 5,5 cm de longitud ««--«=sroeeeeeeeeee 03,

2.— Pedunculos de los frutos glabrescentes, con aquenios cilindricos de

hasta 1,8 cm de grosor .« wsseresssereseenneeeneees O astremadurensis
2.— Pedunculos de los frutos glabros con aquenios cilindricos de hasta 2,1
cm de GEOSOL *#+ serressresesse et Q robur SubSp, broteroana
3.— Frutos con las escamas de la ctupula libres +«-+==+-s++-++--- Q. pyrenaica
3.— Frutos con las escamas de la ctupula imbricadas «=-++-=++++ e 4,
4.- Frutos con pedunculo glabrescente a glabro «-«--«-vee- Q. canariensis
4.- Frutos con pedunculo pubescente a glabrescente =+--+---- Q). marianica

-15-
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SEMILLAS
En los siguientes apartados se van a tratar aspectos relacionados
con el protocolo de caracterizaciéon de semillas, asi como, aspectos

relacionados con su recolecciéon y almacenamiento.

Caracterizacion

Las especies del género Quercus L. se caracterizan a nivel de sus
semillas por disponer de una diversidad elevada en su morfologia,
dimensiones y en las caracteristicas de su cubierta externa o pericarpio.

Junto a la diversidad o variaciones en la cubierta la morfologia del
embrién en cada especie suele ser singular, variando las dimensiones y
morfologia de epicotilo e hipocotilo, asi como la parte distal o radicula en
los primeros estadios de desarrollo del embrién.

Todas estas caracteristicas nos van a permitir discriminar las
semillas de cada una de las especies en estudio.

Quercus canariensis Willd.

Aquenio: 20-30 x 12-18 mm,
forma: cilindrica

Cupula: 7-18 x 12-18 mm con
escamas aovadas vy
tomentosas, en disposicién
densa 'y, al menos las
inferiores, gibosas.

Cubierta de las semillas: Es
una superficie externa lisa, de
color castafio—amarillenta, y endocarpo lampifio.

Figura 12. Bellotas de Quercus canariensis Willd.

Cotiledones: Aparece imbricados uno al otro, con la superficie externa
membranosa de tono marron palido.

Embrion: dispone de una forma cilindrica, con las dimensiones siguientes:
4-5 x 2-3 mm.

~16 -
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Quercus estremadurensis O.Schwartz

Aquenio: 25-45 x 10-18 mm,
forma: cilindrica.

Cupula: 7-12 x 12-20 mm
escamas pubérulas, ovado—
triangulares adpresas e
imbricadas, planas mas o menos
gibosas.

Colour Cha

Cubferta d@ /35 SG’IHI./]HS: ES una Figura 13. Bellotas de Quercus estremadurensis
O.Schwartz

superficie externa lisa, de color

castafio—amarillenta, y endocarpo lampifio.

Cotiledones: Aparece imbricados uno al otro, con la superficie externa
membranosa de tono marro6n claro.

Embrion: dispone de una forma ovada, con las dimensiones siguientes: 3—
4 x 2-3 mm.

Quercus marianica C. Vicloso

Aquenio: 20-35 x 12-20 mm,
forma: oblonga.

Cupula: 9-12 x 12-15 mm
hemisférica vellosa con escamas
cortas imbricadas, ceniciento—
vellosas, las inferiores ovadas y las
superiores linear—triangulares y
mas o menos libres.

Figura 14. Bellotas de Quercus marianica C.
Vicioso

Cubierta de las semillas: Es una
superficie externa lisa, de color castafio amarillento, y endocarpo lampifio.

Cotiledones: Aparece imbricados uno al otro, con la superficie externa
membranosa de tono marrén oscuro.

Embrion: dispone de una forma cilindrica, con las dimensiones siguientes:
1,8-2,0 x 0,4-0,5 mm.

-17 -
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Quercus pyrenaica Willd.

Aquenio: 15-45 x 10-25 mm,
forma: cilindrica.

Cupula: 6-18 x 14-26 mm |
hemisférica vellosa con escamas | s
cortas imbricadas, ceniciento— — _-ZEF
vellosas, las inferiores ovadas y .
las superiores linear—triangulares -
Yy mas o menos libres. Figura 15. Bellotas de Quercus pyrenaica Willd.

Cubierta de las semillas: Es una superficie externa lisa, de color castafio
y endocarpo lampifio.

Cotiledones: Aparece imbricados uno al otro, con la superficie externa
membranosa de tono marroén claro.

Embrion: dispone de una forma cilindrica, con las dimensiones siguientes:
7-9 x 3—-4 mm.

Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz

Aquenio’ 20-35 x 12-20 mm, forma:
aovado—oblonga.

Cupula: 8-12 x 12-25 mm, con escamas
pubérulas, ovado—triangulares adpresas
e Imbricadas, planas mas o menos
gibosas.

— .
our Chart #13 }

[ ’"I__="-=-=E

(2]

. i Figura 16. Bellotas de Quercus robur
Cubierta de las semillas: Es una L. subsp. broteroana

.. . 0.Schwartz
superficie externa lisa, lustrosa, de color
castafio, y endocarpo lampifio.

Cotiledones: Aparece imbricados uno al otro, con la superficie externa
membranosa de tono marron palido.

Embrion: dispone de una forma ovada, con las dimensiones siguientes: 5-—
6 x 3-4 mm

- 18 -
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Recoleccion

Los elementos que se deben tener presentes en el momento de la
recoleccién se ajustan a las premisas legales y ambientales que faciliten
una recoleccion correcta y a los métodos adecuados para la recoleccion y
envasado de las semillas en campo y durante el proceso de transporte.

Desde el punto de vista legal existen normativas especificas a nivel
europeo, nacional y regional que controlan y gestionan de forma adecuada
la recoleccion de semillas de especies silvestres y especialmente aquellas
que presentan algun grado de amenaza o vulnerabilidad.

Paralelamente la legislacion de cualquier pais europeo obliga a los
recolectores de semillas de especies silvestres destinadas a su
multiplicacién para su posterior introduccién en el medio natural, a la
obtencién de permisos que servirdn en el futuro como documentos de
pasaporte destinados a la certificacion en vivero de las plantas de
reproduccion de origen silvestre y para forestacion en espacios naturales,
especialmente en las zonas con algun tipo de proteccion.

Conocidos estos aspectos es preciso hacer hincapié en la forma de
recoger las semillas que debe seguir un protocolo estandarizado y
homogéneo para cada especie o grupos de especies seglin las
recomendaciones de agencias internacionales como la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN), en temas de
conservacion y proteccion vegetal.

Como recomendaciones basicas a seguir en la recoleccion podemos
mencionar:

o No eliminar mas del 5% de propagulos regenerativos de cada
poblacion.

o Nunca eliminar semillas o propagulos de generacién en zonas con
alta vulnerabilidad o riegos para su conservacion.

o Realizar la colecta programada, diseflada y con personal
especializado.

o Recoger la mayor diversidad posible sin deteriorar o poner en riesgo
la diversidad existente.

o Nunca escalonar la recogida de semillas, hacerlo en una sola ocasion
y con el menor riesgo para la poblacion.

Una vez consideradas las recomendaciones béasicas de acceso y

control de la recoleccion se debe recopilar toda la informacion basica de
caracter geografico, fisiografico, biologico, ambiental y antropico:
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o Informacién geografica en formato de coordenadas
georeferenciadas.

o Altitud, orientacién y pendiente.

o Suelo: tipo de suelo, profundidad y fertilidad aproximada.

o Flora: vegetacion tipo, especies mas abundantes, indice aproximado
de riqueza especifica.

o Fauna: potenciales especies de aves, especies polinizadoras e

insectos que puedan generar dafios directos en la flora.

Hongos: especies presentes de forma genérica.

Climatologia: informacion térmica y pluviométrica (en gabinete).

Bioindicadores: presencia de bulbosas, aves frugivoras.

Influencia humana: distancia a ntcleos urbanos, cultivos proximos,

usos ganaderos.

o Amenazas: incendios, erosion, antropica.

o 0 O O

Por otro lado, algunas de estos taxones (Quercus canariensis
Willd., Quercus pyrenaica Willd., Quercus robur L. se encuentran incluidos
en la normativa europea (Directiva 1999/105/CE) y espafiola (Real Decreto
289/2003) relativa a la comercializacion de los materiales forestales de
reproduccion.

Concretamente en territorio espafiol actualmente existen definidas
regiones de procedencia (RP) y procedencias de area restringida (PAR)
para Quercus canariensis Willd. (Macizo del Aljibe; Sierra de Aracena-
Jerez de los Caballeros, Catalufia, Las Villuercas, La Nava de Santiago),
Quercus pyrenaica Willd. (Galicia Septentrional, Galicia Meridional, Aliste-
Maragateria, Cordillera Cantabrica Meridional, Cordillera Cantabrica
Septentrional, Sistema Ibérico Septentrional, Salamanca—-Sayago, Gata y
Pefia de Francia, Gredos y Sierra de Avila, Valles del Tiétar y Jerte, Norte
de la Sierra de Guadarrama, Sur de la Sierra de Guadarrama, Sistema
Ibérico Meridional, Sierra Morena Oriental Sierra Nevada; Rias altas, Rias
Bajas, Asturias, Picos de Europa, Sierras y Pirineo Navarro, Montafias de
Prades, Pefiagolosa, Sierra de San Pedro, Sierra Morena Occidental,
Sierras de Segura y Alcaraz, Macizo de Aljibe y Prepirineo Catalan) y
Quercus robur 1. (Galicia, Montafias de Leon, Cordillera Cantabrica
Central, Cordillera Cantabrica Meridional, Litoral Vasco—Navarro, Pirineo
Navarro, Pirineo Central y Sierras Catalanas, Sistema Ibérico
Septentrional; Moncayo, Las Batuecas—Norte de Extremadura).
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Almacenamiento

Tras recolectar las
semillas se debe proceder a su
almacenaje, siempre en envases
que permitan un Iintercambio
gaseoso, de tipo textil o papel,
impidiendo el desarrollo de
hongos, y facilitando un
almacenaje y transporte sin
generar dafios en las semillas o
propéagulos.

Figura 17. Ejemplo de sobres de papel para el
almacenaje y transporte de semillas de
Los contenedores de Quercus.
almacenamiento deben estar
perfectamente etiquetados con los datos de pasaporte que se simplifican
en base a los siguientes items: especie, lugar de origen, lote, fecha de
recoleccion, peso, referencia del permiso de recoleccion, recolectores,

etc.

Con los datos de pasaporte las semillas se pueden transportar a los
centros de multiplicacion. Adicionalmente las semillas antes de su
transporte pueden pasar algunos procesos preventivos de desinfeccién
(fungicidas e insecticidas) antes de su almacenaje. en beneficio de
mantener la calidad de las mismas e impedir su deterioro. Para facilitar su
conservacion las semillas también pueden ser tratadas con fuentes
luminicas de luz ultravioleta para eliminar y destruir esporas y posibles
patogenos que pudieran dafiar las cubiertas o el contenido de las semillas.

Todos los tratamientos y procedimientos de manejo a los que hayan
sido sometidas las semillas deben ser reflejados mediante una nota
informativa en su pasaporte.

Las semillas de Quercus son recalcitrantes por lo que se
recomienda en todo momento que la humedad de las semillas no descienda
por debajo del 65%. Por ello se deben realizar pequefios riegos o
pulverizaciones desde la recogida hasta la siembra en condiciones de
temperatura entre 5y 152C.
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SIEMBRA
Germinacion

Las semillas precisan de unas
condiciones especificas para activar el
proceso germinativo: el agua debe
penetrar dentro de la semilla para
disolver sustancias nutritivas y
reblandecer la cubierta de las semillas,
presencia de oxigeno, una temperatura
dentro de un rango optimo, periodos de
oscuridad y/o luz, etc.

5
|

Figura 18. Camara climdtica empleada en
los ensayos de germinacioén.

En términos generales podemos
definir unas caracteristicas bésicas extensibles a las especies del género
Quercus (temperatura, humedad y fotoperiodo):

» Humedad ambiental constante por encima del 80%.

» Oscuridad: por encima del 70% de sombreado.

» Ciclos de luz: de entre 9 (uz)-15(oscuridad) y 11(uz)-
13(oscuridad).

» Temperatura ambiental por encima de los 14°2C en ciclos de al
menos 10 horas.

Sin embargo, a nivel particular cada especie multiplicada dispone
de peculiaridades que es necesario definir (tabla 1):

Humedad | Oscuridad | Ciclos luminicos Ciclos
Taxon . térmicos
relativa (%) (%) (horas)
(horas)
11lhoras
Quercus canariensis Willd. 80-85 75 Lihoras (luz)=13 | (1 go0) 13
horas (oscuridad)
horas (92C)
Quercus estremadurensis 10 horas (luz)-14 10 horas
0O.Schwartz 80-85 & horas (oscuridad) (16°C)-14
) S 108 horas (8°C)
11 horas
Quercus marianica C.Vicioso 80-85 70 L1 horas (uz)=13 1 1 g00) 13
horas (oscuridad) o
horas (92C)
1lhoras
Quercus pyrenaica Willd. 80-85 70 10 horas (luz? 14 (16°0)- 14
horas (oscuridad) o
horas (6°C)
Quercus robur L. subsp. 9 (luz)- 9 horas
80-85 70 . (14°C)-15
boteroana O.Schwartz 15(oscuridad).
horas (62C).

Tabla 1. Condiciones ambientales o6ptimas (temperatura, humedad y fotoperiodo) para la
germinacién de diferentes especies del género Quercus.
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Se han obtenido resultados diferentes en la germinacion de cada
especie en base a las condiciones ambientales (temperatura, fotoperiodo,
humedad) previamente definidas. En algunas especies la germinacion ha
transcurrido de forma rapida, mientras que en otras la germinacion ha sido
mas paulatina. De forma global si se puede establecer unas pautas de
germinacién genérica para el grupo de Quercus, en los que una vez
comenzada la germinacion el proceso transcurre a lo largo de 30-40 dias,
y este se puede ver beneficiado o frenado como consecuencia de régimen

de temperaturas en el que ésta se desarrolla (v. figuras 18, 19, 20, 21 y
22).

100

y = -2,8750 + 0,5584 *x + 0,0761 *x*Z - 0,0010 "x*3

4o | oA (0,9954) =

60

40 -

20

Germinacion acumulada (%)

0 20 40 60

Dias
Figural9. Distribucién de la curva de germinacién de las semillas de Quercus canariensis Willd., a
lo largo del afio 2018-2019, en las condiciones de oscuridad y temperatura previamente
indicadas, con una humedad por encima del 80%. En rojo la curva de tendencia con RZ,
que nos ofrece el ajuste de los datos observados a una curva de tipo polinomial grado 3.

100

y = -8,5049 + 2,8878°x + 0,0090°x*2 - 0,0005°x43
Rsqr (0,9937)

80

60

40

Germinacion azumu ada (%)

20 4

o 20 40 60
Dias

Figura 20. Distribucién de la curva de germinacion de las semillas de Quercus estremadurensis
O.Schwartz, a lo largo del afio 2018-2019, en las condiciones de oscuridad y temperatura
previamente indicadas, con una humedad por encima del 80%. En rojo la curva de

tendencia con R%, que nos ofrece el ajuste de los datos observados a una curva de tipo
polinomial grado 3.
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y = -8,5049 + 2,8878"x + 0,0080°xA2 - 0,0005'x A3

Rsqr (0,8937)
80

60 4

40

Germinacion asumulada (%)

20 4

Dias

Figura 21. Distribucion de la curva de germinacion de las semillas de Quercus marianica C.Vicioso,
alo largo del afio 2018-2019, en las condiciones de oscuridad y temperatura previamente
indicadas, con una humedad por encima del 80%. En rojo la curva de tendencia con R?,
que nos ofrece el ajuste de los datos ohservados a una curva de tipo polinomial grado 3.

100

¥ = -3,6428 + 0,9665x + 0,0391°x"2 - 0,0006°x "3
804 Rsar (0,8961)
=

[
4
20 -4
u -

o 20 40 60

Figura 22. Distribucién de la curva de germinacién de las semillas de Quercus pyrenaica Willd., a
lo largo del afio 2018-2019, en las condiciones de oscuridad y temperatura previamente
indicadas, con una humedad por encima del 80%. En rojo la curva de tendencia con Rz,
que nos ofrece el ajuste de los datos observados a una curva de tipo polinomial grado 3.
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y = -1,0568 + 0,269 “x+ 0,0379 *x*2 - 0,0002*x*3 —
an 4  Rsqr(0,9882)
£
ﬁ 60
=]
E
-
#
§ -
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& 04
-
|
o 20 an &0 an
Dias
Figura 23. Di L. subsp.

broteroana O.Schwartz, a lo largo del afio 2018-2019, en la condiciones de oscuridad y
temperatura previamente indicadas, con una humedad por encima del 80%. En rojo la
curva de tendencia con R2, que nos ofrece el ajuste de los datos observados a una curva
de tipo polinomial grado 3.

Substratos

Los substratos en los que se deben desarrollar las raices de las
plantulas de Quercus, deben ser sueltos, esponjosos, aireados, que
permitan desarrollar una conformacién radicular adecuada y disponer de
una humedad constante durante los primeros estadios de desarrollo de la
plantula.

Los substratos que
habitualmente se emplean
estdn constituidos por una
mezcla de componentes que
faciliten la aireacién, nutricion
y el mantenimiento de la
humedad de las raices en
desarrollo.

Los substratos pueden
disponer de algunos de estos
elementos activos:  turba

. . Figura 24. Preparacidén manual de substrato de cultivo
(negra o rubia), de diferentes v rellenado de bandejas forestales.
pH, que varian desde neutro a
4cidas; mantillo o humus, como productos que facilitan un plus de
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nutrientes; fibra de coco, para airear y facilitar la interconexién de
productos,

manteniendo la humedad; o inertes como la arena, empleada como soporte
que facilita la aireacion y la descohesién del substrato; perlita para mejorar
la aireacion y la retencion de la humedad; etc.

Estos elementos se pueden combinar de diferente forma vy
proporciones generando distintos tipos de substratos que realizan
funciones diferentes dependiendo de su composicion y textura. A modo de
ejemplo, se proponen las siguientes combinaciones de componentes:

1.- Turba negra (70%) + Arena (10%) + Humus (20%). De interés en
plantulas con un crecimiento radicular medio y que precisan de
suelos no acidos y ricos en nutrientes.

2.— Turba rubia (60%) + Arena (20%) + Fibra de coco (10%) +
Mantillo (10%). De interés en plantulas que tienen un desarrollo
radicular vigoroso y precisan de unos nutrientes medios en los
primeros estadios.

3.— Turba negra (60%) + Arena (15%) + Humus (25%). Para plantulas
de necesidades fuertes de nutrientes, y con desarrollo radiculares
medios a elevados en los primeros estadios.

En los dos primeros tipos de substratos las plantulas no pueden
aguantar mas de 6 meses de desarrollo con la consiguiente necesidad de
cambiar a otro substrato y contenedor con el fin de facilitar un desarrollo
en continuo, mientras que en el substrato n® 3 podemos tener a la plantula
hasta 9-10 meses en desarrollo con nutrientes suficientes.

Envases

Los envases que van a contener a las plantulas durante los primeros
estadios de desarrollo en el caso de las especies del género Quercus deben
reunir unas caracteristicas que faciliten un desarrollo radicular, sin
limitaciones y permitan una conformacion radicular y aérea lo mas natural
y proporcionada posible, favoreciendo su supervivencia, crecimiento y
estabilidad en campo.

Los envases suelen ser de plastico, mis o menos rigido, con
voltmenes que oscilan entre los 250 a 420 cm®, dependiendo del uso futuro
del envase y el tiempo a contener la plantula en ese envase. Son
recomendables envases de hasta 380 cm® de capacidad para plantas de
Quercus no caducifolios v de mas de 450 cm?® para Quercus caducifolios
que vayan a estar al menos 9 meses de cultivo.
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Se recomienda que dispongan de una altura minima de 12 cm,
siendo idénea la altura de 15-17 cm para alcanzar un sistema radicular
profundo. Por otro lado, se recomienda que la boca o entrada de cada
alveolo o contenedor disponga de al menos unas dimensiones de 3,5 x 3,5
cm, recomendandose por encima de los 4 cm de lado.

Adicionalmente se recomienda que los envases dispongan de
sistema de antirevirado y autorepicado, para forzar de forma natural el
repicado radicular e impedir un desarrollo desordenado de las raices en
las plantulas.

JUHFO a 'estas P TES - g =‘=“‘

caracteristicas se recomienda “u

que los envases estén > : : -...‘“
integrados o agrupados en ; ' ¢ “a‘? -
bandejas forestales, que /~f~g :
facilitan su manejo, transporte y 1

mejor aprovechamiento de la
superficie  destinada a la
multiplicaciéon de las especies.
Dentro de las bandejas se
recomienda que el numero de

Figura 25. Ejemplo de bandeja forestal alveolar

plantas que Contenga no adecuada para la produccién de planta
. .. forestal de calidad. Modelo Forest-pot:
sobrepase los 40 individuos y polipropileno de alta densidad vy
4 : : equipado con sistema de antirevirado vy

que ésta no sea inferior a los 25 autorepicads.

alveolos por contenedor.
Densidades superiores de cultivo afectan negativamente al crecimiento de
la planta y al equilibrio entre las fracciones aérea/radicular.

Se recomienda el uso de envases reutilizables (3-4 ciclos
productivos), previa desinfeccion, para facilitar un mejor aprovechamiento
y rendimiento de las inversiones. Los envases de un solo uso disponen de
una problematica especifica en la que uno de los problemas mas frecuentes
es la rotura accidental y el deterioro progresivo en un corto espacio de
tiempo, generando un deterioro complementario o directo sobre los
materiales que se pretenden producir.
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Epocas

Se recomienda que la siembra se realice durante los meses de
diciembre a enero, justo en el momento en el que comienzan a
incrementarse las horas de luz.

Los periodos previos a esas fechas son deseables para la
germinacion y la pre—siembra de las semillas en condiciones controladas
y bajo oscuridad constante.

Los periodos posteriores, en febrero y ocasionalmente marzo, son
menos adecuados para la siembra de semillas pre—-germinadas, al
presentar como limitacién que el desarrollo de las plantulas se produce de
forma violenta o muy rapida y éstas son especialmente fragiles y pueden
verse més afectadas por plagas y enfermedades, limitando una produccién
adecuada.

Cuidados

La siembra en Quercus se
realiza una vez pre—germinadas las
semillas (radicula emergida <2 cm)
permitiendo garantizar la reduccion
del porcentaje de faltas en los
envases. No recomendamos realizar
la siembra con tamafios de radicula

SUDel"lOl"e'S a_l DrOVOCBrS@ Figura 26. Bellotas de Quercus marianica
deformaciones radiculares. C.Vicioso pre-germinadas.

Durante la fase de siembra de semillas de Quercus, con
independencia de la especie, se debe tener especial precaucion en que:

= [a siembra se realizard en substratos humedos.
= [a semilla debe enterrarse entre 1,5-2,5 cm de profundidad.
= [.a semilla se depositara siempre tumbada en posiciéon horizontal.

Tras la siembra es necesario realizar un riego que permita fijar la
semilla en el contenedor con substrato proyectada hacia el interior del
contenedor

Dentro de las condiciones ambientales a tener presentes durante
los procesos de siembra hasta la aparicién de las partes aéreas de las
plantulas y del desarrollo de la radicula se recomiendan los siguientes
aspectos:
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= [os contenedores con las semillas deben disponer de una
temperatura ambiental por encima de los 102C.

= [a humedad de los substratos debe estar por encima del 70%, y no
debe ser superior al 95% durante méas de 3 horas.

= La humedad ambiental del recinto no debe bajar del 65%.

=  Se deben eliminar las malas hierbas que aparezcan en los substratos
por medios manuales cuando sean aun pequefias.

= En caso de presencia de hongos en los substratos se recomienda un
riego suave con sulfato de cobre diluido.

= [os riegos deben hacerse habitualmente mediante sistema de
aspersion o con pistola de riego a baja presién con caudales por
debajo de los 20 litros/minuto.

= [a semilla se cubre con el substrato empleado, que habitualmente
es turba.

Adicionalmente aquellos cuidados imprevistos ligados a la siembra,
desarrollo inicial de las plantulas y cambios bruscos en las condiciones de
cultivo (temperatura, humedad, etc.) se recomienda que se realicen no
generando estrés afladido a semillas y plantulas.
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PLANTULAS

Los aspectos a tratar en este apartado son los siguientes:
caracterizacioén, cuidados y mantenimiento, enfermedades y micorrizacion.

Caracterizacion.

Las plantulas de las especies del género Quercus se caracterizan
globalmente por la presencia de una radicula pivotante, con escasas
ramificaciones laterales, salvo que el substrato sea duro, denso o disponga

de alta pedregosidad.
Dispone de un cuello
entre el comienzo de la
radicula y los primeros
catafilos que es la zona
primera que se lignifica y
suele estar parcialmente
protegida por el
substrato. Por encima del
cuello se levanta el tallo
en el que se pueden
distinguir dos partes: a)
la parte proximal mas
cerca del substrato donde
se desarrolla un namero

Figura 27.

Quercus canariensis Willd.

&

Fases iniciales de desarrollo de pléantulas de
durante los 90 dias

posteriores a la emergencia de la radicula (de
arriba-abajo, e 1lzquierda-derecha). Campafia
(LIFE16 NAT/PT/000754).

2019-2020.

LIFE-RELICT

desigual de normofilos u hojas no verdaderas, dependiendo de las especies
y b) la fraccion del tallo apical donde finalmente se desarrollan de 2 hasta
mas de 5 hojuelas, de conformacién y textura diferente a las hojas
maduras, que las denominamos hojas juveniles.

Dependiendo de las especies las partes que hemos identificado
disponen de caracteristicas desiguales. Para poder conocer mejor a las
plantulas de cada especie se ha desarrollado una pequefia descripcion
pormenorizada, en base a las mediciones efectuadas a los 90 dias de la
emergencia de la radicula (n=20 individuos de cada taxon) (tabla 2).

Ralz Cuello | maito Noméfilos
Taxon primaria rafz
(cm) (cm)

(cm) (mm)
Quercus canariensis Willd. 13-21 3-4 4-12 7-10 x 4-6
Quercus estremadurensis O.Schwartz 3-21 3-4 4-7 6-10 x 2,5-4
Quercus marianica C.Vicioso 7-15 2-3 10-13 4-6,5x 2-4
Quercus pyrenaica Willd. 14-16 4-5 11-12 5,6-7 x 3-4
Quercus robur subsp. boteroana O.Schwartz 13-16 4-5 7-11 4,6-6,5 x 3,5-4

Tabla 2. Variables analizadas (longitud de la raiz primaria, diametro del cuello de la raiz, longitud
del tallo y dimensiones de los nomofilos) en las especies del género Quercus estudiadas.
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Cuidados y Mantenimiento

Las plantulas a lo
largo del periodo de
desarrollo, hasta alcanzar
la paralizacion del primer
desarrollo vegetativo,
precisan de unas
condiciones de humedad,
temperatura y nutrientes
adecuados que faciliten un
desarrollo 6ptimo.

La humedad debe

: : ser contante en el espacio
Figura 28. Fases iniciales del desarrollo de las
pléantulas de Quercus canariensis Willd. donde se deSElI"I'OHe Yy no
(arriba izquierda), Quercus estremadurensis hajar del 70%. En el
0.Schwartz. (arriba derecha), Quercus . .
marianica C.Vicioso (abajo izquierda), SUbStl"atO debe existir una
Quercus pyrenaica Willd. (en medio derecha) vy
Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz. humedad permanente que
(abajo derecha). Campafia 2019-2020. LIFE- 111
RELICT (LIFEl16 NAT/PT/000754) faClhte el desarro_llo y
acceso a los nutrientes
mediante riegos con una periodicidad de 2-3 dias, dependiendo de las

temperatura y humedad ambiental.

LLa temperatura ambiental diaria
debe oscilar entre los 6 y los 30°C siendo el
rango idéneo el comprendido 18-24°C (dia)
y 9-12°C (noche).

En el caso de las plantulas no se
precisa nutrir adicionalmente a los
ejemplares ya que entre las reservas de los
cotiledones de la semilla y los nutrientes|
que contiene el substrato disponen de|
suficiente alimento para alcanzar un"
desarrollo 6ptimo.

Figura 29. Plantulas Quercus
. . 3 willd.
Los riegos se recomiendan que se o e oo 4o on
produzcan por absorcién desde la base del desarrollo inicial.
contenedor. Si no es posible los riegos con aspersion o mediante difusor
son validos igualmente, aunque en estas condiciones se favorece la
presencia de algunos ataques de hongos que pueden perjudicar el

desarrollo de la plantula y especialmente de las hojas. En el caso de los
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ataques de hongos se recomiendan tratamientos genéricos con fungicidas
sistémicos y de contacto, y la reduccién o supresion de los riegos aéreos.

Como consecuencia del rapido desarrollo inicial las plantulas
disponen de un vigor y tejidos poco lignificados que favorecen cuando las
condiciones de temperatura son buenas (>22°C) la aparicion de plagas
como pulgones y, ocasionalmente, cochinillas. El tratamiento que se
recomienda es una reducciéon en el riego, humedad y temperatura
ambiental y tratamientos periodicos con insecticidas genéricos.

En algunos casos cuando se desarrollan las plantulas aparecen
organismos que pretenden utilizar a las plantulas como suministro de
nutrientes de forma directa (limacos y caracoles) o indirecta (hormigas).
En cualquiera de los dos casos se recomienda su eliminacién de forma
directa, y no se recomienda la realizacion de tratamientos preventivos.

Uno de los problemas que suelen aparecer en algunas especies de
Quercus son las plantulas etioladas (color blanquecino a crema), carentes
de cloroplastos y consecuentemente de clorofila e iIncapaces de
desarrollarse de forma adecuada. Se recomienda la eliminacién de estas
plantas, ya que suelen ser focos de enfermedades, especialmente plagas
de insectos y hongos, que atacan a los tejidos débiles que no acaban de
lignificar y de los que se nutren.

Figura 30. Plantulas etioladas de Quercus pyrenaica Willd. Campafia 2019-2020. LIFE-RELICT
(LIFE16 NAT/PT/000754).

Micorrizacion

Una vez desarrollada la plantula es recomendable la aplicacién de
un medio para micorrizar a las especies del género Quercus. Son procesos
sencillos que facultan a las plantas de unas cualidades de rusticidad y
capacidad para soportar la sequia, reducir su susceptibilidad a patégenos
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radiculares, mejorar la captacién de agua y nutrientes ayudando a su
desarrollo en los primeros dos a tres afios y facilitando su arraigo final en
campo.

Figura 31. Especies micorrizégenas: PFisolithus sp. (arriba izquierda), Scleroderma sp. (abajo
izquierda). Riego esporal con pistola dosificadora (derecha).

Para la micorrizacién se recomienda una aplicacion de una
suspensién esporal con al menos 100.000 esporas /litro.

El preparado se realiza con agua destilada junto con un triturado
de carpoforos de hongos, principalmente del grupo de los basidiomicetes,
entre los que se encuentran especies de los géneros Frsolithus, Boletus,
Amanita, Lactarius, Russula, Laccaria, Cortinarius, Scleroderma vy/o
Tricholoma. Adicionalmente se utilizan algunas especies de Ascomicetes
como Tuber, Terfezia o Peziza.

Ademads, se debe afadir una solucion alcalina para llevar el
preparado a un pH por encima de 7.

Se aplicaran 10 ml de preparado por plantula mediante un riego
superficial sobre el substrato con una periodicidad de 5 dias entre riegos
durante 2 semanas.

En todo el proceso se exige una gran limpieza e higiene en los
envases, en la elaboracién de los elementos que constituyen el preparado
y durante su aplicacion.

En estas condiciones y tras el seguimiento del proceso

habitualmente a los 40-45 dias tras la aplicacion aparecen en la raices
terciarias y cuaternarias los primeros glomérulos ectomicorricicos.

- 33—



LIFE16 NAT/PT/000754 — LIFE RELICT — PRESERVING CONTINENTAL LAURISSILVA RELICS

PLANTAS

Se consideran plantas a partir del segundo periodo vegetativo, que
suele acontecer de forma desigual, dependiendo de las condiciones
ambientales y de las caracteristicas de las especies.

Habitualmente desde la primavera al otofio se suceden periodos de
crecimiento y parada vegetativa que delimitan los distintos periodos de
crecimiento que presentan las plantas del género Quercus, dentro de un
proceso normal de multiplicacion. Los periodos vegetativos pueden variar
de 2 a 4 por afio, dependiendo de las condiciones ambientales y de los
taxones. Ocasionalmente existen especies y ejemplares que disponen de
crecimientos continuados a lo largo de mas de 4 meses, impidiendo las
paradas que habitualmente delimitan los periodos vegetativos vy
consecuentemente sélo disponen de un solo periodo vegetativo.

Caracterizacion

En general, las plantas disponen de tres elementos diferenciales
para su caracterizacion: el tallo, las yemas y especialmente las hojas de
cada periodo vegetativo. Para poder caracterizar a cada una de las
especies se han organizado una especie de ficha descriptiva que se expone
a continuacion. La toma de datos se ha realizado sobre plantas de 1 savia
(1+0) de cada una de las especies.

Taxon Tallo (cm) Hojas (cm) Yemas (mm)
Quercus canariensis Willd. 20-25 3-15x 2-8 3-6
Quercus estremadurensis O.Schwartz 24-32 3,5—21(()) X 2- 9-3
Quercus marianica C.Vicioso 16-25 3-10 x 2-3 3-5
Quercus pyrenaica Willd. 18-25 5—1? 5{ 3- 3-7
Quercus robur L. subsp. boteroana O.Schwartz 25-30 3-15x 2-8 2-3

Tabla 3. Variables analizadas (longitud del tallo (cm), dimensiones de las hojas: longitud x anchura
(cm) v longitud de las yemas (mm)) en las especies del género Quercus estudiadas.
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Cuidados y Mantenimiento

Las plantas disponen de un
mantenimiento contintio basado en
riegos y control de la iluminacién
excesiva para poder disminuir el
posible estrés en verano, sobre todo
en las condiciones del SW de la
Peninsula Ibérica.

: : Los riegos deben realizarse
[Figura 32. Plaa de uercus robur L.sbsp. con una periodicidad de 2-3 dias
?f;’;jfgigj)oiziﬁjgz - §2§;2 dependiendo de las condiciones de

adultas y yemas (derecha). temperatura y humedad ambiental. Sin
embargo, la iluminacion debe
ser controlada en todos los
casos y favoreciendo el
sombreo durante el periodo
que transcurre de junio a
octubre en umbréaculos, con un
gramaje de sombreo que
proporcione una sombra entre
el 60-80%, dependiendo del

tipo de planta: las especies

esclerodfilas precisan de un o iR
sombreo menor  (<70%), M I i it B
mientras que las esciéfilas TGerecns soaso). Campana 2018-3010, LiFE-
precisan de un sombreo RELICT (LIFE16 NAT/PT/000754).
mayor (<80%).

Adicionalmente el

mantenimiento de nutrientes en
las plantas debe estar asegurado y
normalmente tras el segundo
periodo vegetativo es preciso
adicionar a las plantas nutrientes
que se pueden dispensar de varias
formas: via foliar, como abono
inorganico (NPK) y, en mejor
medida, como abono organico. Las
_ dosis a suministrar varian en
TR oIS s S SES funcion del tamafio de la planta:

Campafia 2018-2019. LIFE-RELICT :
(LIFE16 NAT/PT/000754). por eJemplo, cuando las plantas
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tienen un porte medio (16-22 cm) se les puede proporcionar un abono
organico en una proporcion de 1:15 del volumen total del substrato.

El desarrollo de las plantas es desigual y obedece a varios factores
que son determinantes en el resultado final de la planta salida de vivero
una vez trascurrido el tiempo de multiplicacién. Normalmente el desarrollo
se produce en los periodos con temperaturas entre 15 y 32°2C. En el
periodo de multiplicacién podemos identificar al menos tres periodos de
desarrollo: 1) a la salida del invierno, de febrero a abril, si se encuentran
las plantas protegidas (invernadero); 2) de abril a junio, al exterior y 3) en
otofio de septiembre a octubre en el exterior. Ocasionalmente en veranos
suaves (por debajo de los 37°C de maxima) y bajo sombreo podemos
encontrar un cuarto periodo vegetativo.

Figura 35. Plantas de Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz. 6 meses. Campafa
2018-2019. LIFE-RELICT (LIFEl16 NAT/PT/000754).

Por otro lado, el desarrollo que puede alcanzar las especies
consideradas es desigual como se ha observado en las fichas descriptivas
de las plantas.
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Enfermedades y plagas

Las enfermedades y plagas a las que se ven sometidas las especies
de Quercus durante su fase de multiplicacién y/o cultivo en vivero estin
relacionadas fundamentalmente con infecciones foliares o radiculares.

En el caso de las raices existen al menos dos grupos de dafios
causados por hongos patogenos, especies de los grupos Cyl/indrocarpon
spp. v Phytophthora spp., que generan podredumbre radicular, con
sintomas iniciales como amarillamiento de hojas hasta su senescencia y
defoliacion total. El control de este tipo de infecciones se consigue con la
higiene y esterilizacion de los substratos y contenedores, la aplicacién de
fungicidas sistémicos de amplio espectro, fosfitos como preventivo para
Phytophthora en caso de contaminacién o bien la aplicacion de micorrizas
para combatir su instalaciéon y proliferacion.

En las hojas es posible la presencia de negrilla un hongo
(Capnodium quercinum) que infecta a las plantulas de Quercus generando
una pérdida de vigor y defoliaciones en ocasiones, provocando en algunos
casos la muerte de los ejemplares. Se encuentra asociado a la presencia
de insectos chupadores (afidos, pulgones, mosca blanca, etc.). Su
tratamiento se basa en la aplicacion de fungicidas genéricos, junto con
reduccion de la humedad y la temperatura ambiental.

Microsphaera alphitoides, el oidio del roble, puede provocar dafos
importantes en vivero al afectar a las plantas jévenes al producir el aborto
de los brotes, clorosis, marchitamiento y caida prematura de las hojas.
Afecta a las especies del género Quercus, principalmente a Quercus robur,
Quercus canariensis, Quercus petraeca y Quercus pyrenaica. Se pueden
aplicar en vivero tratamientos preventivos efectivos a base de azufre

6. Plantula de Quercu ol afectada por oidio (Microsphaera
(izquierda) y hojas afectadas por defoliadores (derecha).
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coloidal o mojable, y tratamientos curativos con fungicidas sistémicos y de
contacto (penconazol, ciproconazol, pirifenox, etc.).

Por otro lado, existen defoliadores como Lymantria dispar, que
puede producir pérdidas y dafios foliares importantes. En ocasiones
aparecen problemas de 4caros (Eriophyes ilicis) y especialmente pulgones
(Thelaxes suberi, y otras especies del grupo Aphididae), asi como, la
mosca blanca ( 7rialeurodes vaporariorum) cuando las plantas disponen de
mucho vigor y existen condiciones ambientales favorables (humedad y
temperatura elevadas). Estos ualtimos agentes los podemos controlar
bajando la humedad ambiental y con tratamientos insecticidas con
productos a base de piretrinas.

Las especies del género Quercus deben ir acompafiadas de

pasaporte fitosanitario para su circulacion en la Unién Europea si el destino
final es profesional y cuando el destino final es una zona protegida (ZP).
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EQUIPAMIENTO E INSTALACIONES.

Los procesos que se han detallado precisan el uso de instalaciones
y maquinaria especifica que faciliten el desarrollo de las actividades del
ciclo productivo de multiplicacion. Dentro de las instalaciones vy
equipamiento que habitualmente se utilizan para la produccién de plantas
del género Quercus podemos mencionar: Viveros. Invernaderos, Camaras
germinacion, Riego, Maquinaria.

Viveros

Dentro de los espacios de viveros es preciso hacer notar que las
especies del género Quercus que nos ocupan (especies raras y/o
endémicas) son sensibles a la radiacién elevada, y en los meses de verano,
las condiciones ambientales de los espacios de clima Mediterrdneo no son
propicias para ellas. Adicionalmente las condiciones de temperatura son
excesivas para poder mantener la humedad en los substratos. Estos
elementos han condicionado la necesidad de disponer de zonas
sombreadas para la multiplicacién de estas especies durante estos
periodos.

En el periodo de
verano, con condiciones de
mas de 14 horas de sol e
irradiacion de mas de 5,5
kWh/m?dia, se necesita un
tinel de sombreado
(umbraculo) que permita un
control de la irradiacion, la
temperatura y la humedad.
En los viveros se puede
habilitar durante el periodo
comprendido entre 15 de
mayo al 15 de octubre una R 27 IS B o O e amianie o
estructura  de  sujecion T
metalica o de madera que
soporte una malla de sombreo que proporcione una reduccién de luz entre
el 45 y el 80%, siendo recomendables las mallas de cobertura del 60-70%
para las especies que nos ocupan. Se debe controlar el periodo de tiempo
que permanecen las plantas en estas condiciones para evitar potenciales
pérdidas de calidad (ahilado) o reduccion de crecimiento.
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Por otro lado, también se precisa de equipos y/o maquinaria que
facilite la movilidad de los contenedores de las plantas, con el fin de
organizar el espacio y las condiciones de desarrollo de forma adecuada,
permitiendo su desplazamiento y sin grandes esfuerzos por el vivero.

Adicionalmente se recomienda en los viveros disponer de espacios
amplios que permitan la instalacion temporal de bandejas con las plantas
de Quercus para facilitar su endurecimiento antes de salir a campo. El
endurecimiento se consigue en algunas especies, especialmente en las de
hoja perenne, reduciendo progresivamente el sombreo; mientras que en
las de hoja caduca o marcescente se recomienda un endurecimiento a
través del control del riego, en condiciones moderadas de sombreo, que
permitan un buen desarrollo radicular y un cierto amortiguamiento del
desarrollo aéreo de las plantas.

Invernaderos

Cuando las semillas han germinado y se han depositado en las
bandejas forestales, la temperatura del entorno al aire libre suele ser bajas
y en estas condiciones la radicula de la futura planta suele parar su
crecimiento, deteriorandose algunas por efecto de la humedad excesiva y
su incapacidad de desarrollo.

Los invernaderos son instalaciones necesarias durante los
primeros estadios de desarrollo de las plantulas. El mantenimiento de
temperaturas moderadas en invierno y oscilaciones térmicas reducidas
facilitan el desarrollo adecuado de las plantas, posibilitando que no
paralicen su crecimiento y aumente la supervivencia.

El periodo de uso de los
invernaderos se limitaria a los
meses de invierno, desde
diciembre a marzo, y
ocasionalmente en noviembre
cuando se produzca una
B cerminacion temprana en
eS| alguna de las especies.

Figura 38. Invernadero con sistema de mesas de Adicionalmente en IOS
cultivo elevadas moviles que permiten un :
mejor aprovechamiento del espacio vy 1nvernaderos €S preciso hacer

flexibilidad de los trabajos en el notar que Cuando laS
invernadero, y permite que los riegos se L. 3 .
produzcan mediante la absorcién del agua condiciones son optlmas el
desde la base del contenedor.

desarrollo de las plantas se

acelera generando problemas sanitarios y de desequilibrio raiz/tallo en las
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plantas que deben subsanarse, especialmente controlando el periodo de
permanencia en los invernaderos.

Los problemas de plagas y enfermedades que afectan a plantulas
durante el periodo de invernadero se han descrito anteriormente en el
respectivo apartado de enfermedades y plagas.

Las caracteristicas de los invernaderos no deben ser distintas a la
de los invernaderos horticolas, si bien se recomienda igualmente un cierto
sombreo de las bandejas con las plantas emergiendo que impidan
potenciales quemaduras en periodos soleados, y faciliten igualmente
sombreo sobre la superficie del invernadero, disminuyendo la temperatura
ambiental general. El tipo de malla de sombreo no debe ser superior al
50%, recomendandose que oscile entre 30-40%.

Cdmaras

Dentro de este apartado es preciso hacer notar que para el
tratamiento y conservacion de las semillas de Quercus destinadas a la
produccién de planta forestal es preciso de la intervencion de camaras de
conservacion, germinacién y finalmente, si es preciso, de desarrollo o
multiplicacion.

Para la conservaciéon se
estima como temperatura
adecuada para mantenimiento de
las bellotas en estado latente, sin
que se facilite la germinacion ni se
deterioren las semillas la
temperatura de 3¢C. En
condiciones de humedad por
debajo del 85% y por encima del
75%. El grado de iluminacion debe .
ser nulo v mantenerse en 2 e, paisoriricy pere
oscuridad las bellotas para su Quercus.
conservacion. En estas condiciones las semillas de Quercus las podemos
mantener entre 6-8 meses, sin que se deterioren.

Figura

Para el proceso de germinacioén es posible el uso de camaras de
germinaciéon que faciliten y controlen todo el proceso, aunque los
resultados encontrados en nuestros ensayos muestran que la germinaciéon
en bandejas con arena proporciona resultados similares a los obtenidos
con estos equipos, superiores al 70% en todas las especies estudiadas, y
con un menor coste energético y de instalaciones.
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El empleo de camaras de multiplicacién presenta ciertas ventajas en
el crecimiento inicial y desarrollo de las plantulas. Mediante el control de
las condiciones de temperatura, irradiacién y humedad se puede facilitar o
inhibir el desarrollo de las plantulas de cualquiera de las especies de
Quercus con las que hemos trabajado. En el caso de §. marianica precisa
de un ntimero de horas de luz superior al del resto de especies (>14), para
alcanzar su desarrollo 6ptimo en menor tiempo; igual que la temperatura
media de desarrollo en el caso de &. robur subsp. broteroana es de menos
de 18¢C, frente al resto que su 6ptimo se encuentra por encima de los
20°C.

Atendiendo a estos resultados y reflexiones, se hace evidente que
las camaras de cualquier tipo son herramientas que pueden ser utilizadas
para el mejor control de los procesos y que, en el caso de conservar las
semillas recalcitrantes de Quercus, se hacen imprescindibles.

Riego

Los sistemas de riego mdas extendidos dentro de los viveros
forestales de produccién a gran escala son los riegos por aspersion. En
general, este tipo de riegos son eficaces y faciles de organizar con buenos
rendimientos y escasos problemas, salvo alguna plaga o enfermedad que
puede afectar a las plantas en los meses de maximas temperaturas e
irradiaciéon en el sur de la Peninsula Ibérica.

Junto a este riego, se han probado riegos puntuales por
microaspersion que son eficaces, presentando igualmente los problemas
previamente indicados, aunque se disminuyen los problemas sanitarios y
la pérdida de agua, siendo este més eficaz. El problema de este sistema es
su mayor coste de instalacién y mantenimiento respecto al resto de
sistemas de riego.

Los riegos manuales son eficaces, aunque habitualmente generan
problemas de uniformidad en la distribucion del agua y un coste en
personal elevado, aunque la inversion en el sistema es minima. Este
sistema es inviable en lugares con altas producciones de planta, donde
suele ser mas eficaz el riego por aspersion.

Actualmente mediante el riego se suele introducir nutrientes que
facilitan el crecimiento y en algunos casos productos fitosanitarios
preventivos y curativos de plagas y enfermedades. La fertirrigacion exige
un sistema paralelo e instalacién especifica para este tipo de riego. Aunque
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su coste es elevado se amortiza en poco tiempo en zonas de produccion
elevada, constituyendo un sistema eficaz y rentable,

Magquinaria

Entre la infraestructura que habitualmente se utiliza en los viveros
forestales destinados a la produccion de ejemplares o plantas de Quercus,
se encuentran las elevadoras de pales para el transporte y organizacion
de planta a lo largo del periodo de produccion.

Para la preparacion de los substratos son recomendables cintas
transportadoras y mezcladoras que faciliten la producciéon a escala del
substrato destinado a las bandejas. Igualmente, llenadoras de bandejas se
hacen utiles en los grandes viveros forestales, disminuyendo el periodo de
preparacion de los contendores de plantas.

Adicionalmente se emplean equipos de fumigado y espolvoreo

(atomizadores—nebulizadores) para el tratamiento fitosanitario y, en
ocasiones, para la fertilizacion foliar de las plantas.
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INTRODUCAO

As espécies do género Quercus sdo frequentes em todo o
hemisfério norte, especialmente na Peninsula Ibéria. Constituem bosques
de diferentes potenciais que formam boa parte dos ecossistemas
terrestres, desde o nivel do mar até aos 1800 m de altitude.

Na metade ocidental da Peninsula Ibérica encontram—-se mais de
metade das espécies conhecidas do género Quercus que povoam a
Peninsula, chegando a ocorrer numerosos taxones endémicos deste
territério ou da zona ibérico—magrebina.

Como consequéncia da necessidade de conservar a vegetacgio
reliqua de origem Mesozoica, de caracteristicas lauroides, que povoa
determinadas superficies montanhosas das serras de Portugal Continental,
desenvolveram—se estratégias de conservacgido e multiplicacdo da flora
arborea que acompanham este tipo de vegetacio lauroide a proteger.

As espécies selecionadas com interesse foram as seguintes:
Quercus canariensis Willd., Quercus estremadurensis O. Schwartz;
Quercus marianica C. Vicioso, Quercus pyrenaica Willd. e Quercus robur
L. subsp. broteroana O. Schwartz., sendo algumas delas endémicas da
Peninsula Ibéria ou Ibero—Magrebinas.

Figura 1. Formacio florestal com espécies do género Quercus L. no SW de Portugal (Monchique, Algarve).

O objetivo deste manual é destacar as técnicas e os aspectos
relacionados com a multiplica¢io de espécies do género Quercus L., de
modo a que qualquer técnico/a disponha da informacfo necesséaria para
facilitar a obtencio de plantas de qualidade, a conservac¢io da vegetacio,
e assim, os objetivos contemplados no projeto LIFE-RELICT (LIFE16
NAT/PT/000754).
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CARACTERISTICAS BOTANICAS, ECOLOGICAS E FITOGEOGRAFICAS
DAS ESPECIES

As arvores apresentadas neste manual sido descritas, de forma
especifica, destacando as principais caracteristicas morfologicas,
ecologicas e corologicas, permitindo discriminar cada um dos carvalhos
estudados.

Quercus canariensis Willd., Enum. Pl [Willdenow], 2: 975. 18009.

Descricio:

Arvore at¢ 35 metros de altura; folhas
caducas a marcescentes, com limbo,
crenado com mais de 10 cm do
comprimento e até 7 cm de largura,
apresentando mais de 10 pares de
nervuras secundarias, paralelas e
claramente demarcadas, pelosas quando
jovens, com pelos caducos na pagina
inferior, quando maduras; peciolo com
mais de 1,5 cm, cilindrico, habitualmente
pendente a patente. Os frutos retinem-se
em grupos racemosos, de 2-6, com
pediunculo glabrescente a glabro, curto
com menos de 2,5 cm, fixados por uma
cupula de até 1,7 cm da altura, formada por
bracteas, escamas sub-lanceoladas,
imbricadas, pubescentes, com 4pice
arredondado, que contem uma Sementé rigura 2. Quercus canariensis Willd.
(aquénio) cilindrica, até 3,7 cm de

comprimento e 1,5 cm de espessura. Floresce de marc¢o a abril (maio) e
frutifica de setembro a outubro.

Habitat:

Vive associado a zonas térmicas e abrigadas em serras e depressodes
montanhosas proximas da costa Atlantica e Mediterranica, sobre solos
profundos e ricos, de pH neutro a ligeiramente acido, com regimes de
precipitacido acima de 800 milimetros anuais, sem ocorréncia de geadas
severas, no inverno, e convivendo com outras espécies do género Quercus,
especialmente do grupo Gallifera como . faginea Lam., &. /usitanica LLam.
ou Q. tlemcenensis (A.DC.) Trab.
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Distribui¢do:

E uma espécie endémica da Peninsula Ibéria e do quadrante Norocidental
de Africa. Ocorre de forma dispersa no sudoeste da Peninsula Ibéria, nas
montanhas de influéncia atliantica das provincias de Cadiz e Malaga
(Espanha), em zonas abrigadas do macico de Monchique no Algarve
(Portugal) e dispersa de forma descontinua no sul de Badajoz, Cidade Real
e Barcelona.

oy wer

Figura 3. Mapa de distribui¢do de Quercus canariensis Willd.

Quercus estremadurensis O.Schwartz, Notizbl. Bot. Gart. Berlin—Dahlem,
12: 463. 1935.

Descrigdo:

Arvore at¢ 30 metros de altura, folhas
caducas a marcescentes, com limbo largo
lobulado de contorno romboidal, até 11 cm
de comprimento e até 4,5 cm de largura, até
6 pares de nervuras secundarias, paralelas 4
e sinusoidais no extremo apical, lampinhos ¥
quando jovens e na maturidade, com pelos |
simples articulados glandulosos dispersos
na pagina inferior; peciolo curto até 1,2 cm,
cilindrico, habitualmente patente. Os frutos
sdo solitarios ou em grupos racemosos, de
2-3, com pedunculo longo até 11 cm,
organizado numa cupula até 1,1 cm de
altura, formada por bracteas, escamas lanceoladas, imbricadas,
pubescentes, de apice arredondado, que contém uma semente (aquénio)

Figura 4. Quercus estremadurensis O.Schwartz
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cilindrica, até 2,6 cm de comprimento e 1,2 cm de espessura. Floresce de
marc¢o a abril e frutifica de setembro a outubro.

Habitat:

Vive associado a zonas abrigadas de serra e depressdes proximas da costa
Atlantica, sobre solos profundos e ricos, de pH neutro a ligeiramente
alcalino, com regimes de precipitacdo superior a 700 milimetros anuais,
com ou sem geadas severas no inverno e convivendo com outras espécies
do género Quercus, especialmente pertencentes ao grupo Gallifera como
Q. faginea Lam., Q. lusitanica Lam., ou Q. tlemcenensis (A.DC.) Trab. (no
sul), bem como de Q. suberL. e Q. pyrenaica Willd. (mais a norte).

Distribui¢do:

E uma espécie endémica da Peninsula Ibérica e do extremo Norocidental
de Africa. Ocorre de forma dispersa por toda a costa Atlantica Portuguesa
desde o Porto a Monchique (Algarve), alcangando ainda as zonas
Salamanca, Caceres, Huelva e especialmente Badajoz, em Espanha. No
norte de Africa existem testemunhos da sua presenca na regifo de Tanger
(Marrocos).

Figura 5. Mapa de distribui¢io de Quercus estremadurensis O.Schwartz
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Quercus marianica C.Vicioso, Bol. Inst. For. Invest. & Exper. Madrid, 51
129. 1950.

Descricdo:

Arvore até 27 metros de
altura, folhas caducas a
marcescentes, com limbo
largo com mais de 7 cm de
comprimento e até 5 cm de
largura, com margem serrada
a ligeiramente lobulada, com
mais de 7 pares de nervuras
secundarias, claramente
demarcadas, pelosas quando
jovens, com pelos caducos na
pagina inferior quando
maduras, Ol"igil’]al’]do folhas Figura 6. Quercus marianica C.Vicioso
glabrescentes; peciolo com mais

de 1 cm, cilindrico, geralmente pendulo ou patente. Os frutos surgem em
grupos racemosos, de (1) 2-7, com pedunculo pubescente a glabrescente,
com menos de 3 cm, suspensos por uma cupula de até 1,8 cm de altura,
formada por bracteas, escamas sub—lanceoladas, imbricadas, pubescentes,
com apice arredondado que contem uma semente (aquénio) cilindrica, até
3,5 cm de comprimento e 1,4 cm de espessura. Floresce de marg¢o a abril
e frutifica de setembro a outubro.

Habitat:

Vive associado a zonas quentes e abrigadas das serras e em depressodes
proximas a costa Atlantica e de sua influéncia, sobre solos profundos e
ricos, de pH neutro a ligeiramente alcalino, com regimes de precipitacio
acima de 700 mm anuais, com algumas geadas severas no inverno e
convivendo com outras espécies do género Quercus, especialmente
pertencentes ao grupo Gallifera, como &. faginea Lam., &. [lusitanica Lam.,

Q. tlemcenensis (A.DC.) Trab. e mais frequentemente com Q. suber L.

Distribuigdo:

E uma espécie endémica da Peninsula Ibérica e do quadrante norocidental
de Africa. Ocorre de forma dispersa por todo o sudoeste da Peninsula
Ibérica, nas montanhas de influéncia atlantica das provincias de Huelva,
Cadiz, Badajoz e Caceres (Espanha), nas areas abrigadas do maci¢o de
Monchique no Algarve, grande parte do Alentejo, Ribatejo, Estremadura e
Beira Litoral (Portugal).

- 57 -



LIFE16 NAT/PT/000754 — LIFE RELICT — PRESERVING CONTINENTAL LAURISSILVA RELICS

5
Ve

Figura 7. Mapa de distribui¢do de Quercus marianica C.Vicioso.

Quercus pyrenaica Willd., Sp. PL, ed. 4 [Willdenow], 4(1): 451. 1805.

Descricio:

Arvore até 32 metros de altura, folhas
caducas a marcescentes, com limbo
médio a largo com mais de 5 cm de
comprimento e até 6,5 cm de largura,
margem lobulada, até 11 pares de
nervuras secundarias, claramente
demarcadas, pubescentes com pelos
fasciculados na parte inferior das
folhas  jovens e maduras, e
pubescentes quando jovens no verso, Figura 8. Quercus pyrenaica Willd.
embora possam ser raspados quando maduros e tornarem-se
glabrescentes na nervura; peciolo de até 2,5 cm, cilindrico. Frutos em
cachos, (1) 2-4 (7), num pedtnculo curto até 2,5 cm, organizado em um
domo até 2 cm de altura, formado por bracteas, escamas sub-lanceoladas,
livres. Apice ligeiramente sobreposto, pubescente, arredondado, contendo
uma semente cilindrica (aquénio), até 4,1 cm de comprimento e 2,7 cm de
espessura. Floresce de marc¢o a maio e frutifica de setembro a novembro.

Habitat:

Vive, em éareas de influéncia atlantica fria ou continental, sobre solos de
profundidade média a profunda, de pH neutro a ligeiramente acido, com
regimes pluviométricos acima de 800 mm anuais, geralmente em areas de
fortes geadas invernais e convivendo com outras espécies do género
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Quercus, como Q. robur L., Q. petraca (Matt.) Liebl. e, em menor
frequéncia, com espécies como &. faginea Lam. e . suber L.

Distribuig¢do:

E uma espécie que ocorre desde o sul da Franca, percorre boa parte da
Peninsula Ibérica e atinge o noroeste de Africa. E mais frequente em zonas
montanhosas acima dos 700 m de altitude na Peninsula Ibérica e Africa,
embora também apareca em locais perto do nivel do mar na costa Atlantica
Portuguesa e sul da Franga.

Figura 9. Mapa de distribui¢io de Quercus pyrenaica Willd.

Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz, Repert. Spec. Nov. Regni
Veg. Sonderbeih. D: 108. 1937.

Descrigdo:

Arvore até 32 metros de altura; folhas caducas, com limbo comprido até
14 cm e 7,5 cm de largura, amplamente lobadas, de forma sub—-romboidal,
com mais de 6 pares de nervuras secundéarias, claramente demarcadas,
glabras; peciolo até 0,7 cm, cilindrico, geralmente patente. Os frutos em
grupos racemosos, (1)2-4, com pedunculo até 7 cm de comprimento,
organizado numa cupula até 1,4 cm de altura, formado por bracteas,
escamas sub-—lanceoladas, fortemente imbricadas, as vezes gibosas no
dorso, pubescentes, com é&pice arredondado, contendo uma semente
cilindrica (aquénio), até 3,2 cm de comprimento e 1,9 cm de espessura.
Floresce de marco a maio e frutifica de setembro a outubro.
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Habitat:

Vive associado a zonas temperadas e chuvosas
em toda a area de influéncia atlantica. E frequente
em bosques caducifolios convivendo, por vezes
com . pyrenaica em vales, e associado a
vegetacgdo ribeirinha onde ocorrem espécies dos
géneros Alnus, Ulmus, Fraxinus ou Salix. Prefere
solos ricos e profundos, com pH 4cido a
ligeiramente alcalino, sendo frequente em solos Figura 10. Quercus robur L.
siliciosos, abaixo dos 1700 m de altitude, até o subsp. broteroana 0.Schwartz
nivel do mar.

Distribuigdo:

E uma espécie endémica da Peninsula Ibérica, especialmente do seu terco
ocidental. A principal area de distribui¢do deste carvalho ¢ Portugal,
ocorrendo em menor grau nas regidoes espanholas da Galiza, Astlrias e
ocasionalmente na Extremadura e Castela-Le3o.

| B Quercis robur L subsp broteroana OiSchwarz

-

e s sorw o vorr e e 4

Figura 11. Mapa de distribuicdo de Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz
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FRUTOS

Os frutos das espécies do género Quercus L., caracterizam—se por
possuirem um aquénio encerrado ou suportado por uma cobertura
semilenhosa em forma de cavidade semi—cilindrica a subesférica.

No fruto podemos distinguir o pedunculo, a ctupula, cobertura da
semente e 0 aquénio ou semente.

O pedunculo é uma estrutura na qual a cupula e o aquénio sio
suspensos, com comprimento desigual, dependendo da espécie,
geralmente cilindrica, glabra ou pubescente e fortemente vascularizada.

A cupula possul uma parte externa coberta por escamas de
diferentes morfologias, imbricadas, livres ou soldadas, cobrindo toda a
superficie da cobertura da cupula. Internamente, ¢é lisa, geralmente com
um filtro superficial formado por pelos simples, lisos e curtos, que
constituem a area sobre a qual assenta o aquénio.

Dentro do aquénio podemos distinguir uma cobertura semi—
lenhosa, flexivel quando fresca, dura quando seca, que protege uma
cobertura membranosa e nervurada que cobre dois cotiledéneos de face
proxima plana e distal arredondada, conexas pela face plana e unidos entre
si pelo embrido apical.

As espécies aqui trabalhadas podem ser discriminadas com base nas
caracteristicas dos frutos de acordo com a chave dicotémica seguinte.

1.- Frutos com pedinculos com mais de 6 cm de comprimento «-««=««-- 2.
1.- Frutos com pedtnculos até 5,5 cm de comprimento «=««oresrereeereeees ..3.

2.— Pedunculos de frutos glabrescentes, com aquénios cilindricos até 1,8

cm de ©SPESSUL@ rerrrrrrrrssrssre s st Q‘ estremadurensjs
2.— Pedunculos de frutos glabros com aquénios cilindricos até 2,1 cm de

eSDeSSUI'a te e teeesesesaseeasese et atetantatatassesaneann Q. robursubsp' broteroana
3.~ Frutos com escamas da ctpula livres «roorrmrrerrreseeeeee Q. pyrenaica
3.~ Frutos com escamas da ctipula imbricadas «==«r-orerreremreeeeneee e 4
4.- Frutos com pedtnculo glabro a glabrescente «=«+=--r-ev--- Q. canariensis
4.- Frutos com pedunculo pubescente a glabrescente =+-+---+ Q. marianica
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SEMENTES
Nos seguintes topicos serdo tratados aspetos relacionados com o
protocolo de caracterizacio de sementes, bem como questdes relativas a

sua colheita e armazenamento.

Caracterizacio

As espécies do género Quercus L. sdo caracterizadas ao nivel das
suas sementes por apresentarem uma elevada diversidade morfologica,
dimensodes e caracteristicas da sua cobertura externa ou pericarpo

Juntamente com a diversidade ou varia¢des na cobertura, a
morfologia do embrido em cada espécie é geralmente Unica, variando as
dimensodes e a morfologia do epicotilo e hipocotilo, bem como a parte distal
ou radicula nos estagios iniciais do desenvolvimento embrionario.

Todas estas caracteristicas permitem-nos discriminar as sementes
de cada uma das espécies em estudo.

Quercus canariensis Willd.

Aquénio: 20-30 x 12-18 mm,
forma: cilindrica

Cupula: 7-18 x 12-18 mm con
escamas ovadas e
tomentosas, en
disposi¢do densa e, pelo
menos nas inferiores,
gibosas.

Figura 12. Bolotas de Quercus canariensis Willd.

Cobertura de sementes:
apresenta uma superficie externa lisa, de cor castanho—amarelada e
endocarpo sem pelos

Cotilédones: surgem imbricados um ao outro, com a superficie externa
membranosa castanho péalido.

Embrido: possui formato cilindrico, com as seguintes dimensdes: 4-5 x 2-
3 mm.
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Quercus estremadurensis O.Schwartz

Aquénio: 25-45 x 10-18 mm, forma:

cilindrica
Cupula: 7-12 x 12-20 mm, escamas
pubérulas, oval—-triangulares

adpressas e imbricadas, planas
mais ou menos gibosas.
Cobertura de sementes. apresenta
uma superficie externa lisa,
Castanho—amarelada S Figura 13. Bolotas de Quercus estremadurensis
endocarpo sem pelos. O.Schwartz
Cotilédones: surgem imbricados
um ao outro, com a superficie externa membranosa castanha clara.
Embrido: possui uma forma oval, com as seguintes dimensdes: 3—-4 x 2-3
mm.

Quercus marianica C. Vicioso

Aquénio: 20-35 x 12-20 mm,
forma: oblonga

Cupula: 9-12 x 12-15 mm,
hemisférica aveludada com
escamas curtas e imbricadas,
as inferiores ovadas e as

superiores linear-—

triangulares, mais ou menos

. Figura 14. Bolotas Quercus marianica C. Vicioso
libres

Cobertura de sementes. apresenta uma superficie externa lisa, de cor
castanho—amarelada e endocarpo sem pelos.

Cotilédones: surgem imbricados um ao outro, com a superficie externa
membranosa de tom castanho escuro.

Embrigo: apresenta forma cilindrica, com as seguintes dimensdes: 1,8-2,0
x 0,4-0,5 mm.
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Quercus pyrenaica Willd.

Aquénio: 15-45 x 10-25 mm, | omm i : &
forma: cilindrica .

Cupula: 6-18 x 14-26 mm E@“
hemisférica aveludada com | o
escamas curtas imbricadas,

cinzento—aveludadas, as
inferiores ovadas e as
superiores linear-
. . Figura 15. Bolotas Quercus pyrenaica Willd.
triangulares, mais ou menos
livres

Cobertura de sementes: apresenta uma superficie externa lisa, de cor
acastanhada e endocarpo sem pelos.

Cotilédones: surgem imbricados um ao outro, com a superficie externa
membranosa e tom castanho claro.

Embrigo: possui forma cilindrica, com as seguintes dimensoes: 7-9 x 3—4
mm.

Quercus robur L. subsp. broteroana O.Schwartz

Aquénio. 20-35 x 12-20 mm, forma:
oval-oblonga.

Cupula: 8-12 x 12-25 mm, com escamas
pubérulas, oval—-triangulares
adpressas e imbricadas, planas mais Colour Chart #13
ou menos gibosas. “*!-"_-.l

Cobertura das sementes. apresenta uma |
superficie externa lisa, brilhante, de Figura 16 Bolots' o Ouercus robur
CcOor Castanha e endocarpo sem L. subsp. broteroana O.Schwartz
pelos.

Cotilédones: surgem imbricados um ao outro, com a superficie externa
membranosa de tom castanho pélido.

Embrido: apresenta forma oval, com as seguintes dimensdes: 5—6 x 3-4
mm.
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Recolha

Os aspetos a considerar no momento da recolha de sementes
relacionam—se com as autorizac¢des legais e ambientais que facilitam uma
colheita correta e com os métodos adequados para a recolha e
armazenamento das sementes no campo, bem como durante o processo de
transporte.

Do ponto de vista legal, existem regulamentos especificos a nivel
europeu, nacional e regional que controlam e gerem de forma adequada a
recolha de sementes de espécies silvestres, com particular destaque para
aquelas que possuem um grau de ameaca ou vulnerabilidade.

Por outro lado, a legislacdo europeia obriga a que os coletores de
sementes de espécies silvestres, destinadas & multiplicacio, para posterior
introduc¢io na natureza, a obter liceng¢as. Estas licencas servirdo no futuro
como passaporte para a certificacio em viveiros de plantas com
reproducio de origem silvestre para a plantacio de superficies naturais,
especialmente em areas com estatuto de protegéo.

Uma vez conhecidos estes aspetos, é necessario abordar a forma
de recolha das sementes, seguindo um protocolo padronizado e
homogéneo para cada espécie ou grupo de espécies, de acordo com as
recomendac¢des das agéncias internacionais como a Unido Internacional
para a Conservac¢io da Natureza (IUCN), em questdes de conservacio e
protecdo de plantas.

Como recomendacgdes basicas a seguir durante a recolha, podemos
mencionar:

o Nio eliminar mais de 5% dos propagulos regenerativos de cada
populagio.

o Nunca eliminar sementes ou propagulos de regenerac¢io em areas
com elevada vulnerabilidade ou riscos para a sua conservacaio.

o Realizar a coleta programada, projetada e com pessoal
especializado.

o Recolher o maximo de diversidade possivel sem deteriorar ou
comprometer a diversidade existente.

o Nunca escalonar a recolha de sementes, faca—o apenas uma vez e
com o menor risco possivel para a populagio.

- 65—



LIFE16 NAT/PT/000754 — LIFE RELICT — PRESERVING CONTINENTAL LAURISSILVA RELICS

Uma vez consideradas as recomendacdes basicas de acesso e
controlo da recolha, todas as informac¢des basicas de caracter geografico,
fisiografico, biologico, ambiental e antréopico devem ser registadas,
nomeadamente:

o Informacgoes geogréficas em  formato de coordenadas
georreferenciadas.

o Altitude, orienta¢io e declive.

o Solo: tipo de solo, profundidade e fertilidade aproximada.

o Flora: tipo de vegetacdo, espécies mais abundantes, indice
aproximado de riqueza especifica.

o Fauna: espécies potenciais de aves, espécies polinizadoras e insetos

que podem gerar danos diretos a flora.

Fungos: espécies presentes de forma genérica.

Climatologia: informac&o térmica e pluviométrica (em gabinete).

Bioindicadores: presenca de bulbosas, aves frugivoras.

Ac#o humana: distincia a nucleos populacionais, cultivos préximos,

presenc¢a de pastoreio.

o Ameacas: incéndios, erosio, antropica.

O O O O

Por outro lado, alguns destes taxones (Quercus canariensis Willd.,
Quercus pyrenaica Willd., Quercus robur 1.) estdo incluidos nos
regulamentos europeus (Diretiva 1999/105 / CE) e espanhol (Decreto Real
289/2003) sobre comercializa¢do de materiais de reproducéo florestal.

No territorio espanhol, atualmente existem regides de origem (RP)
e areas de proveniéncia (PAR) definidas para Quercus canariensis Willd.
(Macigo do Aljibe; Serra de Aracena—Jerez dos Caballeros, Catalunha, Las
Villuercas, Nava de Santiago), Quercus pyrenaica Willd. (Galiza do Norte,
Galiza do Sul, Aliste—Maragateria, Montes Cantabricos do Sul, Montes
Cantabricos do Norte, Sistema Ibérico do Norte, Salamanca-Sayago, Gata
e Pefia de Francia, Gredos e Serra de Avila, Vales de Tiétar e Jerte, a
norte da Serra de Guadarrama, ao sul da Serra de Guadarrama, Sistema
Ibérico Meridional, Serra Morena Oriental Serra Nevada; Rias Alta, Rias
Bajas, Asturias, Picos da Europa, Serras e Pirenéus Navarro, Montanhas
Prades, Pefiagolosa, Serra de San Pedro, Serra Morena Ocidental, Serras
de Segura e Alcaraz, Maci¢o de Aljibe e Prepirineo Catalan) e Quercus
robur L. (Galiza, Montanhas Leo6n, Montanhas Cantabricas Centrais,
Montanhas Cantébricas do Sul, Costa Basco—Navarro, Pirineus Navarra,
Pirineus Centrais e Serras Catalds, Sistema Ibérico Norte; Moncayo, Las
Batuecas-Norte de Extremadura).
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Armazenamento

Ap6s a recolha das
sementes, elas devem = ser
armazenadas, sempre em
recipientes que permitam a troca
gasosa, do tipo téxtil ou de papel,
impedindo o desenvolvimento de
fungos e facilitando o)
armazenamento e o transporte sem
causar danos as sementes ou aos

propagulos.
Figura 17. Exemplo envelopes de papel para
OS recipientes de armazenamento e transporte sementes de Quercus
armazenamento devem ser

perfeitamente rotulados com os dados do passaporte simplificados, com
base nos seguintes itens: espécie, local de origem, lote, data da coleta,
peso, referéncia da licenca de coleta, coletores, etc.

Com os dados do passaporte, as sementes podem ser
transportadas para os centros de multiplicacdo. Adicionalmente, as
sementes antes de serem transportadas podem passar por alguns
processos preventivos de desinfe¢do (fungicidas e inseticidas) antes do
seu armazenamento, de forma a facilitar a conservag¢do das sementes,
como beneficio de manter a sua qualidade e evitar a sua deterioracio. Para
facilitar a conserva¢ido das sementes podem também ser submetidas a
fontes de luz ultravioleta, de modo a eliminar e destruir esporos e
possiveis agentes patogénicos que poderiam danificar as coberturas ou o
contetido das sementes.

Todos os tratamentos e procedimentos de maneio aos quais as
sementes foram submetidas devem ser registados numa nota informativa
no seu passaporte.

As sementes de Quercus sdo recalcitrantes, portanto ¢
recomendavel que a humidade das sementes nio baixe dos 65%. Portanto,
devem realizar-se pequenas regas ou pulveriza¢des desde a coleta a
sementeira, mantendo as condi¢des de temperatura entre os 5 e os 152C.
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SEMENTEIRA

Germinagcdo

As sementes necessitam de
condi¢des especificas para ativar o
processo de germinacio: a agua deve
penetrar na semente para dissolver
nutrientes e suavizar a sua cobertura,
presenca de oxigénio, uma temperatura
dentro de uma faixa ideal, periodos de
escuridio e/ou luz, etc.

Figura 18. Céamara climatica usada em
o De um l'I:lOdO g.eral’ pOdemOS testes de germinacédo
definir caracteristicas basicas que podem
ser estendidas as espécies do género Quercus (temperatura, humidade,

fotoperiodo):

Humidade ambiental constante acima de 80%.

Obscuridade: acima de 70% de sombreamento.

Ciclos de luz: entre 9 (luz) =15 (escuro) e 11 (luz) -13 (escuro).
Temperatura ambiente acima de 142C em ciclos de pelo menos 10
horas.

YV V VYV

No entanto, cada uma das espécies multiplicadas carece de um
conjunto de especificidades proprias, as quais sio definidas:

Taxon Humidade | Oscuridade | Ciclos de luz . f;fi‘c’zs
relativa (%) (%) (horas)

(horas)

11lhoras (luz)- 1lhoras
Quercus canariensis Willd. 80-85 75 13 horas (18°C)-13
(escuro) horas (9°C)

o y d . 10 horas (luz)— 10 horas
O”Serlfus ‘is remadurensts 80-85 75 14 horas (16°0)-14
~ehwartz (escuro) horas (82C)

11 horas (luz)- 11 horas
Quercus marianica C.Vicioso 80-85 70 13 horas (18°C)-13
(escuro) horas (92C)

10 horas (luz)- 11lhoras
Quercus pyrenaica Willd. 80-85 70 14 horas (16°C)- 14
(escuro) horas (6°C)

Quercus robur L. subsp. - 9 (luz)- 9 ?oras
80-85 70 (1420)-15

boteroana O.Schwartz 15(escuro). °
horas (6°C).

Quadro 1. Otimas condi¢des ambientais (temperatura, umidade e fotoperiodo) para a germinacio de
diferentes espécies do género Quercus.
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Obtiveram-se diferentes resultados na germinac¢io de cada uma das
espécies tendo em conta as condi¢gdes (temperatura, fotoperiodo,
humidade) previamente definidas. A germinacdo de algumas espécies
ocorreu de forma réapida, enquanto noutras esse processo fol mais
demorado. De uma forma geral podem-se estabelecer graficos de
germinacio para as diferentes espécies do género Quercus, no qual, uma
vez iniciado o processo, a germinag¢do ocorre durante 30 a 40 dias, sendo
este processo beneficiado ou desacelerado pelo regime de temperaturas
existentes (v. figuras 18, 19, 20, 21 y 22).

100
y = -2,9750 + 0,5684 *x + 0,0761 “x*2 - 0,0010 "x*3
r (0,9954 —
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Figura 19. Distribui¢do da curva de germinac¢iio das sementes de Quercus canariensis Willd., ao
longo do ano 2018-2019, nas condi¢des de escuridio e temperatura indicadas
anteriormente, com humidade acima de 80%. A vermelho a curva de tendéncia com R,
que nos oferece o ajuste dos dados observados para uma curva polinomial do tipo 3 graus.

100

y = -8,5049 + 2,878 + 0,0090°x72 - 0,0006'xA3
Rsqr (0,9937)

80 4

60 4

40 4

Germinacion acumulada (%)

20 A

Dias

Figura 20. Distribui¢io da curva de germinacio das sementes de Quercus estremadurensis
0O.Schwartz., ao longo do ano 2018-2019, nas condi¢des de escuridio e temperatura
indicadas anteriormente, com humidade acima de 80%. A vermelho a curva de tendéncia
com RZ, que nos oferece o ajuste dos dados observados para uma curva polinomial do
tipo 3 graus.

—69 —



LIFE16 NAT/PT/000754 — LIFE RELICT — PRESERVING CONTINENTAL LAURISSILVA RELICS

[ et o o =
Rsqr (0,9937)
80
£
g 60
=1
E
3
o
o
5 40
G
g
E
& 20
o -
0 20 a0 60
Dias

Figura 21. Distribuicdo da curva de germinacdo das sementes de Quercus marianica C.Vicioso., ao
longo do ano 2018-2019, nas condi¢des de escuridio e temperatura indicadas
anteriormente, com humidade acima de 80%. A vermelho a curva de tendéncia com RZ,
que nos oferece o ajuste dos dados observados para uma curva polinomial do tipo 3 graus.

100

¥ = -3,6429 + 0,9665'X + 0,0391°X~2 - 0,0006°x*3
go |  Rsar (0,9961)

Geminacion acumulada (%)

Dias

Figura 22. Distribuic¢iio da curva de germinac¢io das sementes de Quercus pyrenaica Willd., ao longo
do ano 2018-2019, nas condi¢des de escuridio e temperatura indicadas anteriormente,
com humidade acima de 80%. A vermelho a curva de tendéncia com RZ, que nos oferece
o ajuste dos dados observados para uma curva polinomial do tipo 3 graus.
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100
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Figura 23. Distribuicdo da curva de germinacio das sementes de Quercus roburL. subsp. broteroana
O.Schwartz, ao longo do ano 2018-2019, nas condi¢des de escuridio e temperatura
indicadas anteriormente, com humidade acima de 80%. A vermelho a curva de tendéncia
com RZ, que nos oferece o ajuste dos dados observados para uma curva polinomial do
tipo 3 graus.

Substratos

Os substratos aconselhados para o crescimento das raizes do género
Quercus devem ser soltos, esponjosos e arejados, permitindo o
desenvolvimento de uma conformacio adequada das raizes, através da
humidade constante durante os primeiros estagios do desenvolvimento das
plantulas.

Os substratos geralmente usados sdo compostos por uma mistura de
materiais que facilitam o arejamento, nutricio e manuten¢io da humidade
das raizes em desenvolvimento.

Os substratos podem
conter alguns destes
elementos ativos: turfa (preta
ou loira) de diferentes pHs,
que variam de neutro a acido;
manta morta ou humus, como
produtos que fornecem
nutrientes extra; fibra de
coco, para arejar e facilitar a -
interconexio de produtos, Fira Yo

Preparagdo manual do
mantendo a humidade; ou enchimento das bandejas florestais
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arela inerte, usada como suporte que facilita o arejamento e a estrutura do
substrato; perlite para melhorar o arejamento e a reten¢do de humidade,
etc.

Esses elementos podem ser combinados de diferentes formas e
proporg¢des, gerando varios tipos de substratos que servem determinadas
funcodes, dependendo da sua composi¢io e textura. A titulo de exemplo,
propde-se as seguintes combinac¢oes de elementos:

1.- Turfa negra (70%) + Areia (10%) + Hamus (20%). Adequado para
plantulas com crescimento médio das raizes e que requerem solos
ndo acidos e ricos em nutrientes.

2.- Turfa loira (60%) + Areia (20%) + Fibra de coco (10%) + Palha
(10%). Adequado para plantulas com desenvolvimento radicular
Vigoroso e que requerem nutrientes médios nos estagios iniciais.

3. Turfa negra (60%) + Areia (15%) + Humus (25%). Adequado para
plantulas com fortes necessidades nutricionais e com
desenvolvimento radicular médio a alto nas fases iniciais.

Nos dois primeiros tipos de substrato, as plantulas podem
permanecer até 6 meses no mesmo recipiente, apos este periodo deve-se
proceder 4 mudang¢a de substrato e de recipiente, de modo a facilitar o
desenvolvimento continuo das plantulas. No substrato n? 3 as plantulas
podem permanecer durante 9 a 10 meses em desenvolvimento sem
necessidade adicional de nutrientes.

Envasamentos

Os vasos que irdo conter as plantulas durante as primeiras fases
de desenvolvimento, no caso das espécies de Quercus, devem possuir
caracteristicas que facilitem o desenvolvimento radicular, sem limitacoes,
permitindo uma conformacio radicular e aérea natural. o mais proporcional
possivel, favorecendo assim a sua sobrevivéncia, crescimento e
estabilidade no campo.

Os vasos adotados sido geralmente de plastico, mais ou menos
rigidos, com volumes que oscilam entre 250 a 420 cm?, em funcio do uso
futuro do vaso e do tempo de permanéncia das plantulas. Recomendam-se
vasos até 380 cm?® de capacidade para plantas do género Quercus nio
caducifolias e mais de 450 cm?® para Quercus caducifélios que estardo pelo
menos 9 meses em cultivo.
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Recomenda-se que as plantas possuam uma altura minima de 12
cm, sendo a altura de 15 a 17 cm mais adequada para alcanc¢ar um sistema
radicular profundo. Por outro lado, recomenda-se que a boca ou entrada
de cada alvéolo ou recipiente possua pelo menos 3,5 X 3,5 cm, sendo a
medida mais recomendada acima dos 4 cm de lado.

Além disso, recomenda—se que 0s vasos possuam um sistema anti—
revirado e auto-repicado, a fim de promover o natural desenvolvimento
radicular e impedir o desenvolvimento desordenado das raizes das
plantulas.

Associado a estas -
caracteristicas, recomenda-se Fas ? ii‘!“‘
que 0S vasos sejam integrados [ - s
ou agrupados em bandejas
florestais, facilitando o seu
maneio, transporte e o melhor
aproveitamento da superficie
destinada a multiplicacdo das
plantas. Dentro das bandejas,
recomenda—se que o numero de
plantas nio exceda os 40
individuos e que nio seja

. . 3 Figura 25. Exemplo de uma bandeja florestal
inferior a 25 alvéolos POr alveolar adequada para a produgdo de uma planta

.. D . florestal de qualidade. Modelo  Forest-pot:
rec1plente. enSIdadeS polipropileno de alta densidade e equipado com

Superiores afetam sistema antirevirado e autorepicado.

negativamente o crescimento
das plantas e o equilibrio entre as fracdes aéreas/radiculares.

Recomenda-se o uso de recipientes reutilizaveis, permitindo 3-4
ciclos de producido antes da desinfe¢cdo, de modo a melhorar o
aproveitamento e rendimento dos investimentos. Os vasos descartaveis
apresentam varias desvantagens, sobretudo devido & frequente quebra
acidental e a deteriorag¢do progressiva num curto espa¢o de tempo,
originando uma deterioracdo direta ou complementar nos materiais que se

destinam a serem produzidos.
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Epocas

Recomenda-se que a sementeira seja realizada nos meses de
dezembro a janeiro, coincidindo exatamente com o aumento do niamero de
horas de sol

Os periodos anteriores a essas datas sio desejaveis para germinacao
e pré—sementeira das sementes em condi¢des controladas e sob escuridio
constante.

Os periodos subsequentes, em fevereiro e, ocasionalmente, em
marc¢o, sdo menos adequados para a sementeira de sementes pré-
germinadas, apresentando como limita¢do o desenvolvimento de plantulas
de forma violenta ou demasiado rapida. Estas plantulas sdo particularmente
frageis e sdo frequentemente mais afetadas por pragas e doencas,
condicionando assim uma produg¢io adequada.

Cuidados

A sementeira de Quercus
realiza—se ap6s uma pré—germinacio
das sementes (radicula de emergéncia
<2 cm), o que permite a reducdo da
percentagem de falhas nos alvéolos.
Nio se recomenda a sementeira com
tamanhos de radiculas superiores, :
devido a possibilidade de ocorrerem S S

defor‘magées radiculareS. Figura 26. Bolotas d sobreiro (Quercusl
smarianica C.Vicioso) pré-brotadas.

Durante a fase de sementeira das sementes de Quercus,
independentemente da espécie, deve haver especial atenc¢io para:

= A plantacio deve realizar—se em substratos humidos.
= A semente deve ser enterrada entre 1,5-2,5 cm de profundidade.
= A semente serd sempre introduzida na posi¢do horizontal.

Apds a sementeira, ¢ necessario realizar uma rega que permita

fixar a semente ao recipiente com o substrato selecionado no interior do
recipiente.
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Das condi¢des ambientais necesséarias durante os processos de
sementeira até ao aparecimento das estruturas aéreas das plantulas e
desenvolvimento da radicula, sdo recomendados os seguintes fatores:

* Os recipientes com as sementes devem estar num ambiente com
temperatura superior a 10°C.

* A humidade dos substratos deve permanecer acima de 70% e nio
deve exceder 95% por mais de 3 horas.

* A humidade ambiental do recinto nio deve baixar de 65%.

* As ervas daninhas que aparecem nos substratos devem ser
removidas manualmente, quando ainda sio pequenas.

* Na presenca de fungos nos substratos, recomenda—-se uma
irrigacdo suave com sulfato de cobre diluido.

* A irrigacido habitualmente é realizada através de um sistema de
aspersio ou com uma pistola de irrigagdo de baixa pressio,
garantindo caudais abaixo de 20 litros/minuto.

« A semente deve ser coberta com substrato, normalmente por
turfa.

Além disso, recomenda—-se que os cuidados imprevistos
relacionados com a plantacido, desenvolvimento inicial das plantulas e
mudangas bruscas nas condi¢des de cultivo (temperatura, humidade, etc.)
sejam realizadas sem causar estresse adicional nas sementes e plantulas.
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PLANTULAS

Os aspetos a serem tratados nesta secio sido os seguintes:
caracterizacdo, cuidados e manutenc¢io, doenc¢as e micorrizagio.

Caracterizacdo.

As plantulas do género Quercus sdo caracterizadas globalmente
pela presenc¢a de uma radicula pivotante, com poucas ramificac¢des laterais,
a menos que o substrato seja duro, denso ou com elevada pedregosidade.
Possui um colo entre o inicio
da radicula e os catafilos,
que ¢é a primeira area
lenhificada e geralmente
encontra—se  parcialmente
protegida pelo substrato.
Acima do colo, esta o caule
o qual pode ser distinguida
em duas partes: a) a parte
proximal, mais proéxima do
substrato, onde um nimero
desigual de nomofilos ou

- . Figura 27. Estagios iniciais do desenvolvimento de
fOlhaS nao Verdadelras Se plantulas de Quercus canariensis Willd. durante os 90

dias apds o surgimento da radicula (de cima para baixo e
desenvolvem, dependendo esquerda-direita). Campanha 2019-2020. LIFE-RELICT
da espécie e b) a fragdo do (LIFEL6 NAT / PT / 000754).
caule apical onde eles finalmente se desenvolvem de 2 a mais de 5 foliolos,
com uma conformacio e textura diferentes das folhas maduras, que se

denominam folhas jovens.

Dependendo da espécie, as distintas partes identificadas
anteriormente apresentam caracteristicas proprias. De modo a melhorar o
conhecimento sobre as plantulas de cada espécie, desenvolveu—se uma
descri¢do pormenorizada com base nas medi¢des realizadas aos 90 dias
ap6s o aparecimento da radicula (n = 20 individuos por taxon) (Quadro 2):

Taxon Raiz priméria Colo da Talo Nomoéfilos
(cm) raiz (mm) (cm) (cm)
Quercus canariensis Willd. 13-21 3-4 4-12 7-10 x 4-6
Quercus estremadurensis 3-91 3-4 4-7 6-10 x 2.5-4
0O.Schwartz
Quercus marianica C.Vicioso 7-15 2-3 10-13 4-6,5x 2-4
Quercus pyrenaica Willd. 14-16 4-5 11-12 5,6-7 x 3-4
Quercus robur subsp. boteroana _ _ _ 4,5-6,5 x
O.Schwartz 13-16 4-5 =1l 3,54

Quadro 2. Variaveis analisadas (comprimento da raiz primdaria, didmetro da raiz, comprimento e
dimensdes dos nomoéfilos) nas espécies Quercus estudadas.
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Cuidados e Manutenc¢do

As plantulas
durante o periodo de
desenvolvimento até

atingirem a  primeira
paragem do crescimento
vegetativo, necessitam
de humidade,
temperatura e condi¢des
nutricionais  adequadas
para facilitar o seu 6timo
desenvolvimento.

A humidade deve
ser constante no local de
gl desenvolvimento,  pelo
7.2 : - que nio devera ser

Figura 28. Fases iniciais do desenvolvimento das plantulas . . O A ;
de Quercus canariensis Willd. (canto superior esquerdo), mferlor a 7 % 0o mvel

Quercus estremadurensis 0O.Schwartz. (canto superior :
direito), Quercus marianica C. Vicious (canto inferior dO SUbStl"atO a humldade
esquerdo), Quercus pyrenaica Willd. (no meio & direita) e deve ser permanente, de
Quercus robur L. subsp. broteroana O. Schwartz. (canto

inferior direito). Campanha 2019-2020. LiFe-reLicT (Lirele Mmodo —a  facilitar o

NAT /BT 000754) desenvolvimento e o
acesso da plantula aos nutrientes, por meio de irrigacio, com frequéncia
de 2-3 dias, dependendo da temperatura e da humidade ambiental.

A temperatura ambiente diaria
pode variar entre 6 e 30°C, sendo o ideal
entre 18-24°C durante o dia e 9-12°C
durante a noite

No caso das plantulas, nio ¢
necessario adicionar nutrientes nos
substratos, uma vez que entre as reservas
dos cotilédones das sementes e o0s
nutrientes presentes no substrato
preparado inicialmente, elas dispdem de
alimento suficiente para alcancar o
desenvolvimento ideal.

Recomenda-se que a irrigacio se
l» b ~ . d b d Figura 29. Plantula de Quercus
realize por absor¢ao a partlr a base dos pyrenaica Willd. em diferentes fases
alvéolos. Caso nfo seja possivel, a d° seu desenvolvimento inicial
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irrigagdo por aspersio ou pulverizacio ¢ igualmente valida, embora nessas
condi¢des seja favorecido o aparecimento de alguns fungos que podem
prejudicar o desenvolvimento das plantulas, sobretudo das folhas. No caso
de ataques de fungos, recomenda-se o uso de tratamentos genéricos
através de fungicidas sistémicos e de contacto, complementado com a
reducio ou suspensio da irrigag¢io aérea.

Como consequéncia do rapido desenvolvimento inicial, as plantulas
apresentam vigor e tecidos pouco lenhificados que favorecem, quando as
condi¢des de temperatura sdo favoraveis (> 22°C), o aparecimento de
pragas como os pulgdes e as cochonilhas. O tratamento recomendado
nestes casos ¢ a reducio da rega, humidade e temperatura ambiente,
podendo ser aplicados também tratamentos periddicos com inseticidas

genéricos.

Por vezes, quando as plantulas se desenvolvem surgem organismos
que pretendem usar os seus nutrientes de forma direta (lesmas e caracois)
ou indireta (formigas). Em qualquer dos casos, recomenda—se a sua
eliminacdo de forma direta, sem recurso a quaisquer tratamentos
preventivos.

Um dos problemas que geralmente surgem em algumas espécies
de Quercus sdo as plantulas estioladas (de coloracdo esbranquicada), pela
auséncia de cloroplastos e consequentemente clorofila, devido a
incapacidade de se desenvolver adequadamente. Recomenda-se nestes
casos a elimina¢do dessas plantas, uma vez que sio mais propensas a
desenvolver focos de doencas, principalmente de pragas como insetos e
fungos, que atacam tecidos fracos que nio acabam de lenhificar.

Figura 30. Plantulas estioladas de Quercus pyrenaica Willd. Campanha 2019-2020. LIFE-RELICT
(LIFE16NAT/PT/000754).
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Micorrizacdo

.

Uma vez desenvolvida a plantula, é aconselhdvel aplicar um meio
para micorrizar as espécies do género Quercus. A micorrizagio trata—se
de um processo simples que capacita as plantas com qualidades rasticas e
capacidade de resistir a seca, reduzindo a suscetibilidade a peptogenos
radiculares, melhorando a captacio de adgua e nutrientes. Este processo é
particularmente importante no desenvolvimento dos primeiros dois a trés
anos, facilitando o seu enraizamento final no campo.

Para a micorrizacdo recomenda—se a aplicacio de uma suspensio
de esporos com pelo menos 100.000 esporos/litro.

A preparacido ¢ feita com agua destilada juntamente com o
esmagamento dos carpoforos fungicos, principalmente do grupo
basidiomicetos, como sdo exemplo as espécies dos géneros Fisolithus,
Boletus, Amanita, Lactarius, Russula, Laccaria, Cortinarius, Scleroderma
e/ou Tricholoma. Podem também utilizar-se algumas espécies de
ascomicetos, como 7uber, Terfezia ou Peziza.

Figura 31. Espécies micorrizicas: Pisolithus sp. (canto superior esquerdo), Scleroderma sp. (canto
inferior esquerdo). Irrigacio por esporos com pistola dosadora (direita).

Além disso, uma soluc¢io alcalina deve ser adicionada para elevar

o pH da preparacio acima de 7.

Aplicam-se 10 ml da preparacio por plantula, através de irrigagio
superficial sobre o substrato, em intervalos de 5 dias entre regas e durante
2 semanas.
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Durante todo o processo, é necessario grande limpeza e higiene
nos recipientes, na preparac¢io dos elementos que constituem a preparacio
e durante a sua aplicacio.

Sob essas condi¢des e apdés o acompanhamento do processo,

geralmente 40-45 dias ap6s a aplicacdo, os primeiros glomérulos
ectomicorrizicos aparecem nas raizes terciarias e quaternarias.
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PLANTAS

Consideram-se plantas a partir do segundo periodo vegetativo, que
geralmente ocorre de forma irregular, dependendo das condi¢des
ambientais e das caracteristicas das proprias espécies.

Normalmente, desde a primavera ao outono ocorrem os periodos
de crescimento e paragem vegetativa, que delimitam os distintos periodos
de crescimento que apresentam as plantas do género Quercus, tendo em
conta o processo normal de multiplicacdo. Os periodos vegetativos podem
variar de 2 a 4 por ano, dependendo das condi¢des ambientais e dos
taxones. Ocasionalmente, existem espécies e exemplares que apresentam
crescimento continuo por mais de 4 meses, impedindo as paragens que
habitualmente delimitam os periodos vegetativos, apresentando assim
estes casos, um unico periodo vegetativo.

Caracterizacdo

Em geral, as plantas possuem trés elementos diferenciais para sua
caracterizacdo: o caule, as gemas e principalmente as folhas de cada
periodo vegetativo. De forma a caracterizar cada uma das espécies
estudadas foi organizado um arquivo descritivo, sendo este apresentado
de seguida. O registo de dados realizou-se sobre as plantas de 1 seiva (1
+ 0) de cada uma das espécies.

Taxon Haste (cm) | Folhas (cm) Botdes (mm)
Quercus canariensis Willd. 20-25 3-15x 2-8 3-6
Quercus estremadurensis O.Schwartz 94-32 8,5—21(()) X 2- 9-3
Quercus marianica C.Vicioso 16-25 3-10 x 2-3 3-5
Quercus pyrenaica Willd. 18-25 5—1? 5{ 3- 3-7
Quercus robur L. subsp. boteroana O.Schwartz 25-30 3-15x 2-8 2-3

Quadro 3. Variaveis analisadas (comprimento do haste (cm), dimensdes das folhas: comprimento x
largura (cm) e comprimento dos botdes (mm)) nas espécies do género Quercus estudadas.

Cuidados e Manutengdo

As plantas possuem manuten¢ao continua, baseada na irrigacao e
no controle da iluminacao excesiva de forma a reducir o possivel estresse
durante o verao, sobretudo nas condicoes do SW da Peninsula Ibérica.
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Figura 32.
seiva (esquerda),
superior direita) e botdes
direita). Campanha 2018-2019.
NAT / PT / 000754).

(canto

as espécies esclerofilas
necessitam de um ensombramento
menor (<70%), enquanto as
esciofilas requerem um
ensombramento maior (<80%).

Todavia, a manutencio dos
nutrientes nas plantas deve ser
assegurada, sendo que, apo6s o

segundo periodo vegetativo ¢é
normalmente necessario adicionar
alguns nutrientes as plantas que

Planta de Quercus canariensis Willd. 1
detalhe de folhas adultas

LIFE-RELICT

A rega deve ser
realizada com uma frequéncia
de 2-3 dias, dependendo das
condi¢cdes de temperatura e
humidade. No entanto, a
1luminacéio deve ser
controlada em todos os casos,
de modo a favorecer o
sombreamento  durante o
periodo de junho a outubro. A
rede de ensombramento deve
filtrar a luz em 60-80%,
dependendo do tipo de planta:

(canto
inferior
(LIFElG

Figura 33. Quercus robur L. subsp.
broteroana 0. Schwartz. 1 seiva
(esquerda), detalhe de folhas e gemas
(direita) .

podem ser dispensados por
diferentes formas: via foliar,
como fertilizante inorganico
(NPK), ou de preferéncia,
através de fertilizante
organico. As doses a serem
fornecidas variam de acordo
com o tamanho da planta:

por exemplo, quando as

plantas possuem um

tamanho médio (16-22 cm),

elas podem receber um
Figura 34. Quercus robur L. subsp. broteroana O. . A .
Schwartz. 6 meses. Campanha 2018-2019. LIFE- fertilizante orgdanico na
RELICT (LIFE16 NAT / PT / 000754).

proporc¢io de 1:15 do volume
total do substrato.
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Uma vez decorrido o periodo de multiplicagdo, o desenvolvimento
das plantas obtido ¢ irregular, devido aos varios fatores que determinaram
o crescimento das plantas até ao resultado final a saida do viveiro.
Normalmente o desenvolvimento ocorre em periodos com temperaturas
entre 15 e 32 ° C. Durante o processo de multiplica¢do, podemos identificar
pelo menos trés periodos de desenvolvimento: 1) no final do inverno, de
fevereiro a abril, no caso de plantas protegidas (em estufa); 2) de abril a
junho, no exterior e 3) no outono de setembro a outubro no exterior.

\

Ocasionalmente, em verdes amenos (abaixo de 37°2C no maximo) e a
sombra, é possivel identificar um quarto periodo vegetativo.

Figura 35. Quercus robur L. subsp. broteroana O. Schwartz. 6 meses. Campanha 2018-2019.
LIFE-RELICT (LIFEl6 NAT / PT / 000754).

O desenvolvimento que as espécies selecionadas podem alcancar
¢ irregular, como se observou nas fichas descritivas das plantas

Pragas e Doencas

As pragas e doencas as quais as espécies de Quercus sido mais
suscetiveis durante a fase de multiplicacdo e/ou cultivo em viveiro,
relacionam—se sobretudo com infeg¢des foliares ou radiculares.

No caso das raizes existem pelo menos dois grupos de danos
causados por fungos patogénicos, pertencentes principalmente aos
géneros Cylindrocarpon e Phytophthora, que geram podridio radicular,
com sintomas iniciais de amarelecimento das folhas, levando & sua queda
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e mesmo ao destolhamento total. O controle desse tipo de intecao ¢
realizado através da higiene e esterilizacio dos substratos e vasos. E
também possivel a aplicagdo de fungicidas sistémicos de amplo espectro,
nomeadamente de fosfatos como preventivos para Phytophthora, em caso
de contaminacio ou a aplicacido de micorrizas para combater a instalagio
e proliferac¢ido destas pragas.

Nas folhas ¢ possivel o aparecimento de um fungo negro
(Capnodium quercinum) que infeta as plantulas de Quercus, gerando a
perda de vigor e ocasionalmente o desfolhamento, conduzindo por vezes a
morte dos espécimes. Esta situagio, estd normalmente associada a
presenc¢a de insetos sugadores (afidios, pulgdes, moscas brancas, etc.).
Seu tratamento é baseado na aplicacio de fungicidas genéricos, juntamente
com a reducio da humidade e temperatura ambiental.

Microsphaera alphitordes, o oidio do carvalho, pode causar danos
significativos em viveiro, afetando as plantas jovens pelo aborto dos
brotos, clorose (insuficiente producio de clorofila), murchamento e queda
prematura das folhas. Afeta as espécies do género Quercus, com especial
impacte em Quercus robur, Quercus canariensis, Quercus petraeca e
Quercus pyrenaica. De forma preventiva, podem aplicar—-se em viveiro
tratamentos baseados em enxofre coloidal ou molhdvel e tratamentos
curativos com fungicidas sistémicos ou de contato (penconazol,
ciproconazol, pirifenox, etc.).

Figura 36. Plantulas de Quercus robur L. subsp. broteroana O. Schwartz afetada por oidio
(Microsphaera alphitoides) (esquerda) e folhas afetadas por desfolhadores
(direita).

Por outro lado, existem desfolhadores como Lymantria dispar, que
podem causar perdas e elevados danos foliares aos espécimes.
Ocasionalmente, existem problemas com os 4acaros (Eriophyes ilicis) e
especialmente com os pulgdes (7Thelaxes suberi e outras espécies do
grupo Aphididae), bem como com a mosca—branca (7rialeurodes
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vaporariorum). Estes ocorrem sobretudo quando as plantas se encontram
vigorosas e existem condi¢des ambientais favoraveis (de humidade e
elevada temperatura). Estes wltimos agentes podem ser controlados
através da diminui¢do da humidade e com tratamentos inseticidas, cujos
principios ativos se baseiam em piretrinas.

As espécies do género Quercus devem ser acompanhadas por um
passaporte fitossanitario para circulacio na Unifdo Europeia, caso o destino
final seja profissional ou uma area protegida (ZP).

-85 -



LIFE16 NAT/PT/000754 — LIFE RELICT — PRESERVING CONTINENTAL LAURISSILVA RELICS

EQUIPAMENTOS E INSTALACOES

Os processos referidos necessitam de instalacdes e maquinas
especificas que facilitam o desenvolvimento das atividades de todo o ciclo
produtivo de multiplicacdo. Entre as instalacdoes e equipamentos
normalmente utilizados para a producido de plantas do género Quercus,
podemos citar: Viveiros, Estufas, Camaras de germinacio, Sistema de rega
e Maquinaria.

Viveiros

Dentro dos viveiros, é necessario observar que as espécies do
género Quercus aqui referidas (espécies raras e/ou endémicas) sio
sensivels a elevada radiacido solar, pelo que nos meses de verdo, as
condi¢des ambientais dos espacgos climaticos do Mediterraneo nio sio
propicias para elas. Além disso, as condi¢des de temperatura sio
excessivas para manter a humidade nos substratos. Estas condi¢oes
resultam na necessidade de criar areas de ensombramento para o
desenvolvimento das espécies durante estes periodos.

No periodo de verio,

com condi¢des de mais de 14
horas de sol e irradiacio
superior a 5,5 kWh /m? dia, é
necessario um tunel de
sombreamento (umbraculo)
a fim de permitir o controle
da irradiacio, temperatura e
humidade. Em viveiro, no
periodo de 15 de maio a 15
de outubro, pode ser
instalada uma estrutura de Figura 37. Tunel de sombreamento (umbraculo) para
fixagéo metalica ou de controle de radiacdo, temperatura e umidade durante o

. periodo mais desfavordvel no sudoeste da Peninsula
madeira que serve de 1bérica (15 de junho a 15 de outubro).
suporte a uma malha de
ensombramento, proporcionando uma reducio da luz entre 45 e 80%,
sendo recomendada 60-70% da cobertura para as espécies aqui tratadas.
O periodo de tempo em que as plantas permanecem nessas condi¢des deve
ser controlado de modo a evitar uma possivel perda de qualidade
(arqueamento) ou reduc¢io do crescimento.

Por outro lado, sdo necessarios também equipamentos e/ou
maquinas que facilitem a mobilidade dos suportes das plantas, a fim de
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otimizar adequadamente as condi¢cdes de espag¢o e desenvolvimento,
permitindo a sua deslocac¢io sem grandes esforcos dentro do viveiro.

Além disso, recomenda—se que 0S Viveiros possuam espagos
amplos que permitam a instala¢do temporaria de bancadas com plantas de
Quercus, facilitando o seu robustecimento antes de serem transferidas
para o campo. O robustecimento ¢é alcancado em algumas espécies,
especialmente as de folha persistente, reduzindo progressivamente o grau
de ensombramento; enquanto nas espécies de folha caduca ou
marcescente recomenda—-se o robustecimento através do controle da
irrigacdo, em condi¢des moderadas de sombra, que permitem um bom
desenvolvimento radicular e um certo amadurecimento do
desenvolvimento aéreo das plantas.

Estufas

Quando as sementes germinam e sdo colocadas nos alvéolos
florestais, as temperaturas do ambiente externo costumam ser baixas e,
nessas condi¢des, a radicula da futura planta geralmente interrompe seu
crescimento, deteriorando—se devido a humidade excessiva e a
incapacidade de se desenvolver.

As estufas sdo instalagdes necessarias durante os primeiros
estagios de desenvolvimento das plantulas. A manutenc¢io de temperaturas
moderadas no inverno e as oscilacdes térmicas reduzidas facilitam o
desenvolvimento adequado das plantas, permitindo que nio paralisem o
seu crescimento e aumentem a sua sobrevivéncia.

Figura 38. Estufa com um sistema de mesas méveis de
cultivo que permitem um melhor aproveitamento do espago
e flexibilidade do trabalho em estufa e permite a
irrigagdo pela absorgdo de agua da base do vaso.

O periodo de utilizacdo das estufas deve limitar—se aos meses de
inverno, de dezembro a marc¢o, e ocasionalmente, em novembro, quando
ocorre germinac¢io precoce de algumas espécies.
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Além disso, em estufa, deve—se notar que, quando as condi¢des sio
6timas, o desenvolvimento das plantas ¢ acelerado, gerando problemas de
satde e desequilibrio raiz/caule nas plantas, pelo que devem ser corrigidas
através do controlo do periodo de permanéncia nas estufas.

Os problemas de pragas e doencas que afetam as plantulas durante
o periodo na estufa foram descritos anteriormente na secio de pragas e
doencas.

As caracteristicas das estufas nio devem ser diferentes das
estufas de horticultura, embora também seja recomendada uma certa
sombra nas mesas com as plantas emergentes, evitando possiveis
queimaduras em periodos ensolarados, além de facilitar o sombreamento
na superficie da estufa, diminuindo a temperatura ambiente geral. O tipo
de malha de sombreamento ndo deve exceder 50%, sendo recomendado
variar entre 30-40%.

Camaras

Nesta sec¢do, deve—se notar que, para o tratamento e conservacgio
de sementes de Quercus destinadas a produc¢io de uma planta florestal, é
necessario intervir nas cimaras de conservacio, germinacio e, por fim, se
necessario, no desenvolvimento ou multiplicagio.

Para fins de conservacio
estima—-se que a temperatura
adequada para a manutenc¢io de
bolotas em estado latente, sem .
que a germinac¢io ocorra ou que as
sementes se deteriorem, uma
temperatura de 3°2C e uma
humidade entre 75% e 85%. O
grau de iluminacio deve ser nulo
e as bolotas devem permanecer
escuras para a sua conservacio.

. R Figura 39. Camara de refrigeracdo para
Garantindo estas condicdes, as conservagio prolongada de sementes de Quercus.
sementes de Quercus podem ser
mantidas por 6—8 meses, mantendo a sua viabilidade germinativa.

Para o processo de germinacio, ¢ possivel utilizar cimaras de
germinacio que facilitem e controlem todo o processo, embora os
resultados encontrados nos nossos testes revelem que a germinacio em
tabuleiros de areia fornece resultados semelhantes aos obtidos com este
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equipamento, nomeadamente com sucesso acima de 70% para todas as
espécies estudadas e com menor custo de energia e instalagoes.

O uso de camaras de multiplicacdo apresenta certas vantagens no
crescimento e desenvolvimento inicial das plantulas. Ao controlar as
condi¢des de temperatura, irradiacdo e humidade, o desenvolvimento das
plantulas de qualquer espécie de Quercus trabalhado, pode ser beneficiado
ou inibido. No caso de @. marranica, esta espécie requer um nimero maior
de horas de luz comparativamente com as restantes espécies (> 14), de
modo a atingir o seu 6timo desenvolvimento em menos tempo; 0 mesmo
se passa com a temperatura média de desenvolvimento de &. robur subsp.
broteroana, que deve ser inferior a 182C. Para os restantes exemplares a
temperatura média deve situar—se acima dos 20°C.

Em resposta a esses resultados e reflexdes, fica claro que camaras
de qualquer tipo sio ferramentas que podem ser usadas para o melhor
controle de processos e que, no caso de preservar as sementes
recalcitrantes de Quercus, elas se tornam essenciais.

Rega

O sistema de rega mais difundido nos viveiros florestais de grande
dimensio é a rega por aspersio. De modo geral, este tipo de rega é eficaz
e facil de organizar, com bons rendimentos e poucos problemas. Contudo,
por vezes surgem algumas pragas ou doencg¢as que podem afetar as plantas
nos meses de temperaturas e irradiacio mais elevadas, sobretudono no sul
da Peninsula Ibérica.

Juntamente com esta rega, implementaram—se regas pontuais por
microaspersdo que sio eficazes, apresentando igualmente os problemas
indicados anteriormente, embora se diminuam os problemas sanitarios e a
perda de dgua, resultando assim, num sistema mais eficaz. O problema com

este sistema é o custo mais elevado na fase de instalacio e a sua
manutenc¢io, comparando com outros sistemas de rega.

A rega manual ¢ eficaz, embora frequentemente surjam problemas
de uniformidade na distribui¢do da agua e hajam maiores custos com
pessoal, pelo que o investimento no sistema é menor. Este sistema nfo é
vidvel em locais com elevada producido de plantas, onde a irrigacido por
aspersio geralmente é mais eficaz.

Atualmente na irrigagdo ¢ possivel introduzir nutrientes que

facilitam o crescimento e em alguns casos, a utilizacdo de produtos
fitossanitarios preventivos e curativos para pragas e doengas. A
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fertirrigacdo requer um sistema paralelo e instalacio especifica para esse
tipo de irrigacdo. Embora o seu custo seja mais elevado, é amortizado em
pouco tempo em areas de elevada produc¢io, constituindo um sistema
eficiente e rentavel.

Maquinaria

Dentro da infra—estrutura usada nos viveiros florestais para a
producio de exemplares de Quercus, estido os elevadores de paletes para
transporte e organizac¢io das plantas durante o periodo de produc¢io.

Para a preparagio dos substratos sio recomendaveis cintas
transportadoras e misturadores, uma vez que facilitam a producdo a escala
do substrato destinado as bandejas. As maquinas de enchimento de
bandejas também sido Gteis em grandes viveiros florestais, reduzindo o
periodo de preparac¢io dos recipientes das plantas.

Por vezes, sdo utilizados equipamentos de pulverizagdo e
vaporizagio (atomizadores—nebulizadores) para o) tratamento
fitossanitario, que, ocasionalmente, servem também para a fertilizacio
foliar das plantas.
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