’ UNIVERSIDADE

DE EVORA

M| ife-Relict

LIFE16 NAT/PT 000754

NATURA 2000 =
. —
X ‘.I‘|

CENTRO DE INVESTIGACIONES X ¥
sefsesss AppusE MONCHIQUE  gepq

MuNICiPIO







MANUAL DE GERMINACION DE LAS
ESPECIES ASOCIADAS A BOSQUES
RELICTICOS DE LAURISLVA EN LA

PENINSULA IBERICA

PROJECTO: LIFE-RELICT (LIFE16 NAT/PT/000754)

David Garcia Alonsol, Francisco Mdrquez Garcial, Carlos Jose Pinto Gomes?,
Catarina Isabel Rodrigues Meireles?, Mauro Raposo? & Francisco Maria
Vizquez Pardo 1.

1- Unidad de Biodiversidad Vegetal. Centro de La Orden, CICYTEX,. Consejeria de Economia,
Ciencia y Agenda Digital. Junta de Extremadura, ctra Madrid-Lisboa km 372. 06187 GUADA]JIRA
(BADAJOZ, SPAIN)

2 Departamento de Paisagem, Ambiente e Ordenamento. Universidad de Evora. Rua de Bernardo
de Matos 39-19, 7000-652 Evora, Portugal.

Edita: Centro de Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas de Extremadura (CICYTEX)
ISSN: 2695-5776

Deposito legal: BA-763-2019

Imprime: Iberprint, Artes Gréficas






INDICE:

Introduccién
Fichas germinacioén de especies
o Arbutus unedo L.
e Phillyrea angustifolia L.
e Dhillyrea media L.
e Prunus lusitanica L.
e Quercus canariensis Willd.
o Quercus estremadurensis O.Schwartz
o Quercus marianica C. Vicioso
e Quercus occidentalis Gay
e Quercus pyrenaica Willd.
e Quercus robur L. subsp. boteroana O.Schwartz
e Rhamnus alaternus L.
e Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-

Mazz.
o Viburnum tinus L.
Agradecimientos

Bibliografia

11
14
17
20
23
25
27
29
31
33
35

38

41
43
43






Introduccion.

La laurisilva es un bosque tipico de zonas subtropicales, con elevada humedad
ambiental, temperaturas calidas e inviernos suaves con ausencia de heladas,
donde predominan los arboles y arbustos perennifolios de hojas lauroides (hojas
ovadas a lanceoladas, anchas, coridceas y brillantes), lianas, hierbas y gran
cantidad de epifitas.

Durante el Cenozoico (66 millones de afios) la laurisilva cubria gran parte de la
fachada atlantica de Europa y América del Norte, asi como buena parte de la
region Mediterrdnea, desde Oriente Proximo al Norte de Africa. En la actualidad,
estos bosques se restringen préacticamente a las islas de la regiéon Macaronésica
(Canarias, Madeira y Azores) y pequefias areas subtropicales de América del Sur,
Africay Asfa. Y en menor medida también podemos encontrar pequefios bosques
relictos, de tamafio reducido, con vegetacion lauroide acantonados en barrancos
y vaguadas protegidas de sierras de media altura en la vertiente atlantica de la
Peninsula Ibérica, donde predominan especies como: Prunus lusitanica L.,
Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-Mazz., Quercus
canariensis Willd., Ilex aquifolium L. y Laurus nobilis L., entre otras.

Con el objetivo de preservar y mejorar el estado de conservacion de estas
formaciones vegetales relictas, donde predominan dos especies lauroides, Prunus
lusitanica (loreras) y Rhododendron ponticum subsp. baeticum (rododendro), surge,
en Portugal, el proyecto LIFE-RELICT.
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Figura 1. Formaciones de rodondendro en la Sierra de Monchique (Portugal)



Las acciones del proyecto se desarrollan en dos zonas de Portugal, las Serra da
Estrela y Acor (loreras) y la Sierra de Monchique (formaciones de rododendro).

Los objetivos especificos del proyecto Life-Relict son:

1.

2.

Mejorar el estado de conservacion de estos hébitats asi como su funcion
ecoldgica;

Aumentar el drea de ocurrencia de este hébitat, a través de la restauracién
de areas adyacentes con condiciones ambientales favorables;

Disminuir el impacto de las principales amenazas para su conservacion a
través de medidas de gestién directa, como el control de especies exéticas
de caracter invasor y la disminucién del riesgo de incendios;

Testar el impacto de las practicas de gestion ambiental implementadas y
demostrar metodologias y enfoques de gestiéon innovadores;

Aumentar la motivacion, aptitudes y cooperacién de la poblacién local y
las autoridades regionales para la conservacion de los bosques relicto de
laurisilva;

Asegurar la difusion y transferencia de los conocimientos adquiridos,
posibilitando su réplica en otros territorios;

Promover el turismo de naturaleza y diversas acciones de comunicacion;
Dinamizar la economia local por el apoyo financiero y la creacion de
empleo.

Para lograr estos objetivos, bajo el marco del proyecto LIFE-RELICT, se engloban
varios socios: Universidad de Evora, Municipio de Monchique, Cédmara
municipal de Seia y la Asociacién de desarrollo rural de la Serra da Estrela




(ADRUSE), en Portugal; y el Instituto de Investigaciones Agrarias “Finca La
Orden-Valdesquera” (CICYTEX), en Espana.

Entre los trabajos a desarrollar por el Instituto de Investigaciones Agraria “Finca
La Orden-Valdesquera” se encuentra la produccién y suministro de plantas
forestales de diversas especies caracteristicas de estos bosques relictos, de forma
que puedan desarrollarse los trabajos contemplados en el objetivo especifico
namero dos (Aumentar el drea de ocurrencia de este hdbitat, a través de la restauracion
de dreas adyacentes con condiciones ambientales favorables). Asi, en el presente
manual se muestran la informacion generada sobre los procesos de germinacién,
en forma de fichas individualizadas, utilizados para la produccién de dichas
especies, cumpliendo de esta forma con el objetivo especifico niimero seis
(Asequrar la difusion y transferencia de los conocimientos adquiridos, posibilitando su
réplica en otros territorios).

Las especies contempladas en el proyecto LIFE-RELICT, cuyas fichas de
germinacion se presentan a continuacion, son:

e Arbutus unedo L.

e Phillyrea angustifolia L.

e Phillyrea media L.

e Prunus lusitanica L.

e Quercus canariensis Willd.

o Quercus estremadurensis O.Schwartz

o  Quercus marianica C. Vicioso

e Quercus occidentalis Gay

o Quercus pyrenaica Willd.

e Quercus robur L. subsp. boteroana O.Schwartz

e Rhamnus alaternus L.

e Rhododendron ponticum L. subsp. baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-Mazz.

o Viburnum tinus L.












Arbutus unedo L.
Nombre  vulgar:  Madrofio  (ES)
Medronheiro, Medronho, Ervedeiro (PT).

1. Descripcion.

Arbusto o arbol de hasta 5 m o mas de altura, con copa irregular y tronco
tortuoso. Hojas simples con limbo de hasta 12 cm de largo y 4,5 cm de ancho,
alternas, subcoridceas, lanceoladas u oblongo-lancoladas, margen serrado,
glabras, y pedicelos cortos, de hasta 1 cm, rara vez superior. Inflorescencias en
panicula, terminales y colgantes. Flores hermafroditas, pedicelos glabros. Caliz
con 5 sépalos de 1-1,5 mm, triangulares, soldados en la base, de color verde-
blanquecino y glabros. Corola de hasta 1 cm, gamopétala, urceolada, con 5
I6bulos revolutos, de color blanco, rara vez con tonos verdosos o rosaceos. Fruto,
baya globosa de hasta 2-2,5 cm de diametro, de color anaranjado a rojo intenso
en la maduracién, superficie verrucosa. Semillas pequefas, de 2-3 mm, alargadas
y angulosas, parduzcas.

2. Habitat.

Comtn en bosques y matorrales, sobre terrenos diversos (calidos o templados,
acidos o alcalinos), de hasta 1200 m s.n.m. y precipitaciones minimas anuales
superiores a 600 mm, aunque prefiere suelos ricos y profundos, con cierta
humedad edafica, en zonas umbrosas y frescas.

3. Distribucion.

El madrofio se distribuye por toda la cuenca mediterranea, las islas
macaronésicas e Irlanda. En la Peninsula Ibérica se distribuye principalmente por
las zonas proximas a la costa y el Sur y Oeste peninsular.

4. Propagacion por semillas.
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4.1. Recoleccion. colecta

La recoleccion de frutos de madrofio puede realizarse desde mediados de octubre
hasta finales de noviembre, siendo indiferente recoger los frutos caidos en el
suelo o directamente del arbol, aunque para garantizar la correcta maduracién
del material de reproduccién los frutos deben tener un color rojo intenso y
consistencia blanda. Tras la recoleccion las bayas deben limpiarse mediante
seleccion manual o cribado, eliminado restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Estudios previos indican la necesidad de extraer rdpidamente las semillas, para
evitar los posibles efectos adversos de la degradacién y/o fermentacién de los
frutos sobre las semillas, ademas la limpieza es un proceso complicado, que debe
seguir varias fases: despulpado, lavado, secado, cribado, avenado o densimetria
(Navarro & al., 2012). Por otro lado, el almacenamiento de las semillas puede
generar una progresiva pérdida de viabilidad, asi los lotes de semillas
almacenadas durante 3 meses alcanzan tasas de germinacion de entre 90-100% a
temperatura constante de 15°C y fotoperiodo 16 h luz/8 h oscuridad, y
disminuye hasta el 80-90% en lotes con 11 meses de almacenamiento, ademas se
observa un aumento de la velocidad de germinacién con la realizacion de un
pretratamiento de estratificacion fria a 5°C (Bertsouklis & Papafotiou, 2013).

En base a estos estudios, los trabajos de germinaciéon del madrofio en invernadero
se realizaron siguiendo varias pautas o etapas:

1. Fermentacion de frutos: las bayas recolectadas en campo se dejaron
madurar y fermentar durante 10-12 dias a 15-20°C.

2. Maceracién de frutos: las bayas fermentadas se maceraron en agua, con
proporcion 250 gr. de frutos por litro de agua. Con este proceso se logra la
separacion de las semillas de la pulpa.

3. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 3-4 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

4. Siembra: cada litro de la mezcla macerada de frutos se vierte sobre una
bandeja/semillero, de forma uniforme sobre toda la superficie.

Los semilleros se inician, en invernadero, entre principios de noviembre y
mediados de diciembre, y se mantienen himedos, con riegos periédicos cada 3-
5 dias, sometidos a las temperaturas y radiacién solar tipicas del otofio-invierno
(temperaturas minimas de 3-5°C y maximas de 15-20°C). La germinacién se
comienza a observar a los 60-90 dias (mediados-finales de enero) prolongédndose
durante 30-40 dias. Alcanzandose tasas de germinacion del 90-95%.

Las plantulas germinadas deben trasplantarse a envases forestales, retirando de
los semilleros aquellas plantulas con mayor crecimiento (tallos con al menos 2
hojas, de 1-2 cm) para evitar el crecimiento excesivo de la radicula, que puede
provocar la rotura de la misma durante la extraccién, afectando asi su
supervivencia.
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Figura 3. Plantulas
originadas de  Arbutus
unedo L., tras la nescencia y
post-germinaciéon de las
semillas.
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Phillyrea angustifolia L.
Nombre vulgar: Labiérnago blanco, Olivilla (ES)
Lentisco, Aderno-de-folhas-estreitas (PT).

1. Descripcion.

Arbusto de hasta 4 m de altura, erecto y porte mas o menos globoso. Hojas
simples con limbo de hasta 8 cm de largo y 1,5 cm de ancho, opuestas, algo
coridceas, linear a linear-lanceoladas, margen entero, glabras, de color verde
claro, mas pdlido en el envés, pedicelos muy cortos. Inflorescencias
racemiformes, axilares. Flores hermafroditas, muy pequefias. Caliz con 4 sépalos
de hasta 0,8 mm, campanulado de color verde, glabros. Corola de hasta 2 mm,
con 4 pétalos patentes, obtusos, de color blanco. Fruto carnoso de hasta 6-7 mm
de longitud, drupa ovoide a globosa, apiculada, glabra, de color negro-azulado
en la madurez. Cada fruto contiene una semilla, rara vez 2-3. Semillas de hasta 4
mm de largo, esférica, glanulosa, pardusca.

2. Habitat.

Comun en bosques y matorrales, sobre terrenos diversos (célidos o templados,
indiferente al substrato en zonas seca a ligeramente frescas), de hasta 1300
m.s.n.m.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la region Mediterranea occidental En la Peninsula Ibérica
aparece de forma frecuente en todo el territorio, a excepcién de las zonas frias y
de mayor altitud.

4. Propagacion por semillas.

4.1. Recoleccion.

14



La recoleccion de frutos puede realizarse desde mediados de agosto hasta finales
de octubre, para ello debemos recoger los frutos directamente del arbusto, se
garantiza la correcta maduracion del material de reproduccién cuando las drupas
presentan un color negro-azulado y consistencia blanda. Tras la recoleccién las
drupas deben limpiarse mediante seleccién manual o cribado, eliminado semillas
inmaduras (verdes), restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacion en invernadero se realizaron siguiendo varias
pautas o etapas:

1. Secado de frutos: las drupas recolectadas en campo se dejaron secar y
durante 8-9 dias a 15-20°C. En este paso, se deben extender bien las
semillas para evitar posibles fermentaciones.

2. Extraccién de semillas: este proceso debe realizarse de forma manual para
evitar posibles dafios en las semillas. La limpieza consiste en realizar una
pequefia presion sobre la drupa seca con el dedo, facilitando la rotura del
exocarpo y la extraccion del endocarpo que contiene la semilla.

3. Preparacién de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 2-2,5 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

4. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme
y, posteriormente, se cubren con aproximadamente 0,5-0,7 cm de sustrato.

Los semilleros se inician, en invernadero, entre principios y mediados de
noviembre, y se mantienen himedos, con riegos periédicos cada 3-5 dias,
sometidos a las temperaturas y radiaciéon solar tipicas del otofio-invierno
(temperaturas minimas de 3-5°C y maximas de 15-20°C). La germinacién se
comienza a observar a los 30-40 dias (mediados-finales de diciembre)
prolongandose durante 20-30 dias. Alcanzandose tasas de germinacioén del 70-
75%.

Para observar la germinaciéon deben voltearse los semilleros para retirar las
semillas germinadas, con radiculas superiores a 0,5 cm. Inmediatamente, se
siembran en bandejas forestales procurando volver a enterrar las semillas a
aproximadamente 1 cm de profundidad. La emergencia del hipocétilo y la
cubierta seminal se empezard a observar transcurridos 60-70 dias.

15



Figura 4. Plantulas originadas
de Phillyrea angustifolia L., tras
la.  nescencia y post-
germinacion de las semillas.
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Phillyrea media L.
Nombre vulgar: Labiérnago negro, Olivardilla (ES).
Aderno de folhas largas (PT).

1. Descripcion.

Arbusto de hasta 4 m de altura, erecto y porte globoso. Hojas simples con limbo
de hasta 8 cm de largo y 2-2,5 cm de ancho, opuestas, algo coriaceas, lanceoladas
a ovado-lanceoladas, margen entero a denticulado, glabras, de color verde
brillante, mas palido en el envés, pedicelos muy cortos. Inflorescencias
racemiformes, axilares. Flores hermafroditas, muy pequefias. Caliz con 4 sépalos
de hasta 0,8 mm, campanulado de color verde, glabros. Corola de hasta 2,5 mm,
con 4 pétalos patentes, obtusos, de color blanco. Fruto carnoso de hasta 8 mm de
longitud, drupa ovoide a globosa, apiculada, glabra, de color negro en la
madurez. Cada fruto contiene una semilla, rara vez 2-3. Semillas de hasta 4,5 mm
de largo, esférica, glandulosa, pardusca.

2. Habitat.

Comun en matorrales, sobre terrenos diversos (célidos o templados, indiferente
al substrato en zonas secas o frescas), de hasta 1200 m s.n.m.

3. Distribucion.

Especie endémica de la regiéon Mediterrdnea. En la Peninsula Ibérica aparece de
forma esporadica en todo el territorio, a excepcion de las zonas frias y de mayor
altitud.

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de frutos puede realizarse desde mediados de septiembre hasta
finales de octubre, para ello debemos recoger los frutos directamente del arbusto,
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se garantiza la correcta maduracién del material de reproduccion cuando las
drupas presentan un color negro y consistencia blanda. Tras la recoleccién las
drupas deben limpiarse mediante seleccion manual o cribado, eliminado semillas
inmaduras (verdes), restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacion en invernadero se realizaron siguiendo varias
pautas o etapas:

1. Secado de frutos: las drupas recolectadas en campo se dejaron secar y
durante 8-9 dias a 15-20°C. En este paso, se deben extender bien las
semillas para evitar posibles fermentaciones.

2. Extraccién de semillas: este proceso debe realizarse de forma manual para
evitar posibles dafios en las semillas. La limpieza consiste en realizar una
pequeiia presion sobre la drupa seca con el dedo, facilitando la rotura del
exocarpo y la extraccién del endocarpo que contiene la semilla.

3. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 2-2,5 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

4. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme
y, posteriormente, se cubren con aproximadamente 0,5-0,7 cm de sustrato.

Los semilleros se inician, en invernadero, entre principios y mediados de
noviembre, y se mantienen himedos, con riegos peridédicos cada 3-5 dias,
sometidos a las temperaturas y radiaciéon solar tipicas del otofio-invierno
(temperaturas minimas de 3-5°C y maximas de 15-20°C). La germinacién se
comienza a observar a los 30-40 dias (mediados-finales de diciembre)
prolongandose durante 20-30 dias. Alcanzandose tasas de germinacién del 80-
85%.

Para observar la germinacién deben voltearse los semilleros para retirar las
semillas germinadas, con radiculas superiores a 0,5 cm. Inmediatamente, se
siembran en envases forestales procurando volver a enterrar las semillas a
aproximadamente 1 cm de profundidad. La emergencia del hipocétilo y la
cubierta seminal se empezard a observar transcurridos 70-75 dias.
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Figura 5. Plantulas originadas de Phillyrea
media L., tras la nescencia y post-
germinacion de las semillas.

19



Prunus lusitanica L.

Nombre vulgar: Loro (ES)
Azereiro, Loureiro de

Portugal (PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 10 m de altura, erecto y porte ovoide, frecuentemente irregular.
Hojas simples hasta 15 cm de largo y 7 cm de ancho, alternas, coridceas, ovado-
lanceoladas a lanceoladas, margen aserrado, glabras, de color verde oscuro, un
poco més palido en el envés, pedicelo largo, de hasta 3 cm. Inflorescencias
cimosas racemiformes, axilares, de erectas a colgantes. Flores hermafroditas, de
hasta 12 mm de didmetro. Caliz con 5 sépalos de hasta 11 mm, triangulares o
triangular-ovado, glabros. Corola de hasta 7 mm, con 5 pétalos, libres,
suborbiculares u obovados, glabros, de color blanco. Fruto carnoso de hasta 13
mm de longitud, drupa ovoide a subglobosa, apiculada, glabra, de color negro
en la madurez. Cada fruto contiene una semilla. Semillas de hasta 8 mm de largo,
ovoide o subgloboso, lisa.

2. Habitat.

Esta especie crece en zonas protegidas, generalmente gargantas y vaguadas de
arroyos umbrosos de montafias de media altura, formando bosques relicticos, las
denominadas loreras. Prefiere suelos con pH neutro a ligeramente acido y con
elevada humedad, de enclaves donde la humedad ambiental es elevada y los
periodos de sequia veraniega se reducen mucho.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica, suroeste de Francia y el cuadrante
noroccidental del Norte de Africa (Marruecos). En la Peninsula Ibérica aparece
de forma muy dispersa y fragmentada, ligada a zonas montafiosas, de entre 300
hasta 1300 m s.n.m., siendo las principales &reas de distribucién peninsular, el
NW de la Peninsula Ibérica (Trans-os-montes, Galicia) Serra da Estrela, Sintra
(Portugal), Sierra de Gata, Sierra de Gredos, Pais Vasco, Sierra de la Demanda,
Catalufa, Villuercas y Cabafieros (Espafa) y en los pirineos franceses.
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4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de frutos puede realizarse desde mediados de octubre hasta
finales de diciembre, siendo preferible recoger los frutos caidos en el suelo,
aunque para garantizar la correcta maduraciéon del material de reproduccion las
drupas deben tener un color negro intenso y consistencia blanda. Tras la
recoleccion las drupas deben limpiarse mediante seleccion manual o cribado,
eliminando restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacion en invernadero se realizaron siguiendo varias
pautas o etapas:

1. Maduracién de frutos: Los frutos recolectados en campo se dejan madurar
en bandejas, durante 2-3 dias, para facilitar la extracciéon de las semillas.
Se debe evitar dejar que los frutos se sequen.

2. Extraccion de semillas: las drupas recolectadas en campo deben limpiarse
inmediatamente, para ello las semillas maduras se maceran en agua
durante 24 h, posteriormente se despulpan con ayuda de un batidor, se
criban y finalmente se dejan secar. Se debe revisar la correcta eliminacién
de la pulpa, retirandola de forma manual con ayuda de una cuchilla, si es
necesario, con el fin de evitar posibles efectos inhibidores sobre la
germinacion.

3. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 3-4 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

4. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme
Y, posteriormente, se cubren con aproximadamente 0,5-0,7 cm de sustrato.

Los semilleros se inician, en invernadero, entre principios y mediados de
noviembre, y se mantienen himedos, con riegos periddicos cada 3-4 dias,
sometidos a las temperaturas y radiacion solar tipicas del otofio-invierno
(temperaturas minimas de 3-5°C y maximas de 15-20°C). La germinacién se
comienza a observar a los 100-120 dias (mediados-finales de febrero)
prolongandose durante 50-60 dias. Alcanzdndose tasas de germinacién del 85-
90%.

Para observar la germinaciéon deben voltearse los semilleros para retirar las
semillas germinadas, con radiculas superiores a 0,5 cm. Inmediatamente, se
siembran en envases forestales procurando no enterrar las semillas. La
emergencia del hipocétilo y la cubierta seminal se empezard a observar
transcurridos 5-10 dias.
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Figura 6. Plantulas originadas de
Prunus lusitanica L., tras la
nescencia y post-germinaciéon de
las semillas.
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Quercus canariensis
Willd.

Nombre _ vulgar:  Quejigo
andaluz (ES), Carvalho das
Canarias (PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 35 m de altura, caducifolio a marcescente, copa amplia y
subcilindrica, muy tupida y densa. Hojas simples y alternas, con limbo de mas
de 10 cm de largo y hasta 7 cm de ancho, con més de 10 pares de nervios
secundarios, paralelos y claramente demarcados, con margen crenado,
subcoriaceo, envés peloso en hojas jovenes que se depilan en la madurez. Peciolo
de mas de 1,5 cm, cilindrico, habitualmente caido a patente. Frutos agrupados
en racimos (2-6) con pedanculo glabrescente a glabro corto (hasta 2,5 cm), capula
de 7-18 x 12-18 mm, formada por bracteas o escamas sub-lanceoladas,
imbricadas, pubescentes y dpice redondeado. Aquenio cilindrico de 20-30 x 12-
18 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas abrigadas y célidas de zonas montanas préximas a la
costa Atlantica y Mediterrdnea, con suelos profundos y ricos, sobre substratos
predominantemente siliceos con pH neutro a ligeramente acido. Con
precipitaciones minimas de 600 mm anuales.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica y el cuadrante noroccidental del Norte
de Africa. En la Peninsula Ibérica aparece de forma dispersa y fragmentada,
ligada a zonas montafiosas, de entre 100 hasta 1000 m s.n.m., en las provincias
espafiolas de Barcelona, Badajoz, Cadiz, Ciudad Real y Mélaga, junto al Baixo
Alentejo y Algarve portugués.

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.
La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde mediados de octubre hasta

finales de noviembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo para
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garantizar la correcta maduracién del material de reproduccion recolectado. Tras
la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotacién o seleccién manual,
eliminado ctapulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.

La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al caracter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidratacién en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizacion de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzdndose tasas de
germinacion del hasta el 80%, sin embargo, en los semilleros la germinacién se
inicia a los 4-5 dias y contintia hasta los 40-45 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezara a observar hasta los 30-35 dias.

Figura 7. Plantulas originadas
de Quercus canariensis Willd.,
tras la nescencia y post-
germinacion de las semillas.
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Quercus estremadurensis

O.Schwartz
Nombre vulgar: Roble portugués, Roble
extremerio (ES), Carvalho de Sintra (PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 30 m de altura, caducifolio, copa amplia y subcilindrica en arboles
aislados, muy tupida y densa. Hojas simples y alternas, con limbo de mas de 11
cm de largo y hasta 4,5 cm de ancho, con hasta 6 pares de nervios secundarios,
paralelos a sinusoidales en el extremo apical, con margen lobulado, subcoriaceo,
envés con pelos simples articulado-glandulosos. Peciolo corto, de hasta 1,2 cm,
cilindrico, habitualmente patente. Frutos solitarios o agrupados en racimos (2-3)
con pedinculo largo (hasta 11 cm), ctipula de 7-12 x 12-20 mm, formada por
bracteas o escamas ovado-triangulares, imbricadas, pubescentes y apice
redondeado. Aquenio cilindrico de 25-45 x 10-18 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas abrigadas y umbrias de zonas montanas préximas a la
costa Atlantica, con suelos profundos y ricos, sobre substratos
predominantemente siliceos con pH neutro a ligeramente alcalino. Con
precipitaciones minimas de 700 mm anuales.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica y el Norte de Africa (Marruecos). En la
Peninsula Ibérica aparece de forma dispersa y fragmentada, ligada a zonas
montafiosas, de entre 300 hasta 1000 m s.n.m., en las provincias espafiolas de
Badajoz, Caceres, Huelva y Salamanca y las regiones portuguesas de Algarve,
Alentejo, Beira y Estremadura.

4. Propagacién por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde mediados de octubre hasta
tinales de noviembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo para
garantizar la correcta maduracién del material de reproduccion recolectado. Tras
la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotacion o seleccion manual,
eliminado ctapulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.
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La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al caracter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidrataciéon en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizaciéon de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzdndose tasas de
germinaciéon del hasta el 90%, sin embargo, en los semilleros la germinacion se
inicia a los 2-3 dias y contintia hasta los 35-40 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezaré a observar hasta los 35-40 dias.

Figura 8. Plantulas originadas
de Quercus estremadurensis
O.Schwartz, tras la nescencia
y post-germinaciéon de las
semillas.
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Quercus marianica C.
Vicioso

Nombre vulgar: Quejigo (ES) Carvalho
(PT)

1. Descripcion.

Arbol de hasta 27 m de altura, caducifolio a marcescente, copa amplia, muy
tupida y densa. Hojas simples y alternas, con limbo de mas de 7 cm de largo y
hasta 5 cm de ancho, con hasta 7 pares de nervios secundarios, claramente
demarcados, pelosos cuando jovenes, con margen serrado a ligeramente
lobulado, subcoridceo a coridceo, glabrescentes. Peciolo corto, de mas 1 cm ,
cilindrico, habitualmente caido a patente. Frutos agrupados en racimos (2-7) con
pedinculo pubescente a glabrescente corto (hasta 3 cm), capula de 9-12 x 12-15
mm, formada por bracteas o escamas cortas, ovadas las inferiores y linear-
triangulares las superiores, imbricadas, ceniciento-vellosas y apice redondeado.
Aquenio cilindrico de 20-35 x 12-20 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas calidas y abrigadas de zonas montanas y depresiones
proximas a la costa Atlantica, con suelos profundos y ricos, sobre substratos
predominantemente siliceos con pH neutro a ligeramente alcalino. Con
precipitaciones minimas de 700 mm anuales.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica y el Norte de Africa (Marruecos y
Argelia). Enla Peninsula Ibérica aparece de forma dispersa y fragmentada, ligada
a zonas montafiosas, de entre 300 hasta 900 m s.n.m., en las provincias espafiolas
de Badajoz, Caceres, Cadiz, Huelva y Malaga y las regiones portuguesas de
Algarve, Alentejo y Estremadura.

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde mediados de octubre hasta
tinales de diciembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo para
garantizar la correcta maduracién del material de reproduccion recolectado. Tras
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la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotacién o seleccién manual,
eliminado ctapulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.

La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al cardcter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidratacién en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizacion de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzdndose tasas de
germinacion del hasta el 85-90%, sin embargo, en los semilleros la germinacion
se inicia a los 2-3 dias y contintia hasta los 30-35 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezara a observar hasta los 35-40 dias.

Figura 9. Plantulas originadas de
Quercus marianica C.Vicioso, tras la
nescencia y post-germinacion de las
semillas.
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Quercus occidentalis Gay
Nombre vulgar: Alcornoque (ES)
Sobreiro (PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 20 m de altura, perenne, copa amplia, tupida y densa. Hojas
simples y alternas, con limbo de mas de 10 cm de largo y hasta 7 cm de ancho,
con hasta 7 pares de nervios secundarios, claramente demarcados, pelosos, con
margen serrado, subcoridceo a coridceo, tomentosas. Peciolo corto, de hasta 2 cm,
cilindrico, habitualmente patente. Frutos agrupados en racimos (2-5) no
pedunculado, capula de 9-12 x 12-22 mm, formada por bracteas o escamas cortas,
ovadas las inferiores y linear-triangulares las superiores, imbricadas, ceniciento-
vellosas y apice redondeado. Aquenio cilindrico de 25-45 x 10-20 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas calidas y abrigadas de zonas montanas y depresiones
proximas a la costa Atlantica, con suelos profundos y ricos, sobre substratos
predominantemente siliceos con pH neutro a ligeramente alcalino. Con
precipitaciones minimas de 700 mm anuales.

3. Distribucion.

Regién la zona maés occidental del continente europeo y NW de Africa. En la
Peninsula Ibérica aparece de forma puntal en la vertiente atlantica desde Pais
Vasco hasta el Sur de Portugal, intercalandose en las zonas de los valles del
Duero, Tajo y Guadiana..

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde mediados de octubre hasta
tinales de diciembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo para
garantizar la correcta maduracién del material de reproduccion recolectado. Tras
la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotacién o seleccién manual,
eliminado ctapulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.
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La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al caracter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidratacién en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizaciéon de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzandose tasas de
germinacion del hasta el 95-100%, sin embargo, en los semilleros la germinacion
se inicia a los 2-3 dias y contintia hasta los 20-25 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezaré a observar hasta los 25-30 dias.

Figura 10. Plantulas originadas de
Quercus occidentalis Gay, tras la
nescencia y post-germinaciéon de
las semillas.

30



Quercus pyrenaica

Willd.

Nombre wvulgar: Roble melojo,
Rebollo (ES) Carvalho-negral
(PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 32 m de altura, caducifolio a marcescente, copa ancha e irregular,
tupida y densa. Hojas simples y alternas, con limbo medio de més de 5 cm de
largo y hasta 6,5 cm de ancho, con hasta 11 pares de nervios secundarios,
claramente demarcados, pubescentes con pelos fasciculados, con margen
lobulado, subcoridceo, pubescentes (el haz puede depilarse en las hojas
maduras). Peciolo corto, de hasta 2,5 cm , cilindrico, habitualmente caido a
patente. Frutos agrupados en racimos (4-7) con peddnculo pubescente a corto
(hasta 2,5 cm), capula de 6-18 x 14-26 mm, formada por bracteas o escamas cortas,
sub-lanceoladas, libres a ligeramente imbricadas, pubescentes y apice
redondeado. Aquenio cilindrico de 15-45 x 10-25 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas templadas zonas montafiosas, con suelos de potencia
media a profunda y ricos, sobre substratos predominantemente siliceos con pH
neutro a ligeramente &cido. Con precipitaciones minimas de 800 mm anuales.

3. Distribucioén.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica, Sur de Francia y el Norte de Africa
(Marruecos). En la Peninsula Ibérica aparece de forma frecuente en la submeseta
Norte y dispersa en el resto, ligada a zonas montafiosas, por encima de los 700 m
s.n.m.

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde finales de septiembre hasta
finales de noviembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo para
garantizar la correcta maduracién del material de reproduccién recolectado. Tras

31



la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotacién o seleccién manual,
eliminado ctapulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.

La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al caracter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidratacién en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizacion de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzandose tasas de
germinacion del hasta el 75-80%, sin embargo, en los semilleros la germinacion
se inicia a los 5-7 dias y contintia hasta los 40-45 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezara a observar hasta los 40-50 dias.

Figura 11. Plantulas originadas de
Quercus pyrenaica Willd., tras la
nescencia y post-germinacién de las
semillas.
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Quercus  robur L.
subsp. broteroana

O.Schwartz
Nombre wvulgar: Roble albar,
Carballo  (ES)  Carvalho-
alvarinho (PT).

1. Descripcion.

Arbol de hasta 22 m de altura, caducifolio, copa amplia, muy tupida y densa.
Hojas simples y alternas, con limbo de hasta 14 cm de largo y hasta 7,5 cm de
ancho, con hasta 6 pares de nervios secundarios, claramente demarcados, con
margen ampliamente lobulado con forma sub-rombidal, subcoriaceo,
glabrescentes. Peciolo corto, de hasta 0,7 cm , cilindrico, habitualmente patente.
Frutos agrupados en racimos (2-4) con pedinculo glabro largo (hasta 7 cm),
capula de 8-12 x 12-25 mm, formada por bracteas o escamas, ovada-triangulares,
adpresas e imbricadas, pubescentes, planas mas o menos gibosas y apice
redondeado. Aquenio cilindrico de 20-35 x 12-20 mm.

2. Habitat.

Esta especie habita zonas templadas y himedas zonas montafiosas y depresiones
con influencia Atldntica, con suelos profundos y ricos, sobre substratos
predominantemente siliceos con pH neutro a ligeramente alcalino. Con
precipitaciones minimas de 800 mm anuales.

3. Distribucion.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica (cuadrante noroeste). Aparece de forma
frecuente en zonas montafiosas, de hasta 1700 m s.n.m., de las provincias
espafiolas de Asturias, Caceres, Cantabria, Corufia, Leén, Lugo, Ourense,
Salamanca, Pontevedra y Zamora, y las provincias portuguesas de Beira, Douro,
Estremadura y Minho.
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4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recolecciéon de bellotas puede realizarse desde mediados de octubre hasta
mediados de diciembre, siendo preferible recoger las bellotas caidas en el suelo
para garantizar la correcta maduracion del material de reproduccion recolectado.
Tras la recoleccion las bellotas deben limpiarse mediante flotaciéon o seleccion
manual, eliminado ctipulas, restos de hojas u otros materiales y bellotas dafiadas.
La conservacion de bellotas debe ser menor a 5-6 meses debido al cardcter
recalcitrante.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Esta especie no precisa tratamientos pre-germinativos. La germinacién puede
realizarse: 1) de forma directa en bandejas forestales, para lo cual se recomienda
una rehidratacion en agua durante 24 horas, eliminando las bellotas flotantes; 2)
mediante la realizacion de semilleros (enterrado en arena fina con humedad
constante) y posterior traspaso a envases forestales de las bellotas germinadas.
En ambos casos los resultados germinativos son similares, alcanzdndose tasas de
germinacion del hasta el 80-85%, sin embargo, en los semilleros la germinacion
se inicia a los 15-20 dias y contintia hasta los 50-60 dias, y en la siembra directa la
emergencia de tallos no se empezara a observar hasta los 60-70 dias.

Figura 12. Plantulas originadas de @
Quercus robur L. subsp. broteroana 22
O.Schwartz, tras la nescencia y post-
germinacion de las semillas.
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Rhamnus alaternus L.

Nombre vulgar: Aladierno, Carrasquilla
Aderno-bastardo (PT).

1. Descripcion.

Arbol o Arbusto de hasta 8 m de altura, erecto y porte irregular a globoso. Hojas
simples con limbo de hasta 8 cm de largo y 1-1,5 cm de ancho, alternas, coridceas,
ovadas, lanceoladas o elipticas, margen subentero a dentado, glabras o con pelos
en las ramificaciones de los nervios, de color verde intenso, mas palido en el
envés, pedicelos de hasta 1,5 cm. Inflorescencias racemiformes, axilares. Flores
monoicas, muy pequefias. Caliz con (4)5 sépalos de hasta 3 mm, lanceolados o
triangular-lanceolados de color verde-amarillento, glabros. Corola por lo general
ausente o de hasta 1,5 mm, con (4)5 pétalos libres, lineares u obovados, de color
verde-amarillento. Fruto carnoso de hasta 6 mm de longitud, drupa globosa,
glabra, de color negro en la madurez. Cada fruto contiene 2-4 semillas. Semillas
de hasta 5 mm de largo, triangulares a obovadas, lisa, rojo-amarillentas.

2. Habitat.

Comtn en bosques y matorrales escleréfilos, sobre terrenos diversos (calidos o
templados, 4cidos o alcalinos, secos o humedos), de hasta 2000 m s.n.m.

3. Distribucion.

Especie endémica de la regiéon Mediterrdnea. En la Peninsula Ibérica aparece de
forma frecuente por la zona Sur y Este, siendo rara en el Oeste y Norte.
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4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recoleccion de frutos puede realizarse desde mediados de julio hasta
mediados de septiembre, para ello debemos recoger los frutos directamente del
arbusto, se garantiza la correcta maduracién del material de reproduccion
cuando las drupas presentan un color negro y consistencia blanda. Tras la
recoleccion las drupas deben limpiarse mediante seleccion manual o cribado,
eliminado semillas inmaduras (verdes), restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacion en invernadero se realizaron siguiendo varias
pautas o etapas:

1. Maduracién de frutos: las drupas recolectadas en campo se dejaron
madurar y durante 2-3 dias a 15-20°C. En este paso, se deben extender bien
las semillas para evitar posibles fermentaciones.

2. Extraccion de semillas: las drupas recolectadas en campo deben limpiarse
inmediatamente, para ello los frutos maduros se maceran en agua durante
24 h, posteriormente se despulpan con ayuda de un batidor, se criban y
finalmente se dejan secar (4-5 dias). Durante el secado los endocarpos se
abren y liberan las semillas, las cuales se pueden separar mediante un
proceso de cribado o aventado.

3. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 2-2,5 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

4. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme
Y, posteriormente, se cubren con aproximadamente 0,5-0,7 cm de sustrato.

Los semilleros se inician, en invernadero, entre mediados y finales de octubre, y
se mantienen htimedos, con riegos periédicos cada 3-5 dias, sometidos a las
temperaturas y radiacion solar tipicas del otofio-invierno (temperaturas minimas
de 3-5°C y méaximas de 15-20°C). La germinacion se comienza a observar a los 30-
40 dias (mediados-finales de noviembre) prolongdndose durante 20-30 dias.
Alcanzandose tasas de germinacion del 90-95%.

Las plantulas germinadas deben trasplantarse a envases forestales, al menos una
vez por semana, retirando de los semilleros aquellas plantulas con mayor
crecimiento (tallos de 1-2 cm) para evitar el crecimiento excesivo de la radicula,
que puede provocar la rotura de la misma durante la extraccion, afectando asi su
supervivencia.
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Figura 13. Plantulas originadas de Rhamnus
alaternus L., tras la nescencia y post- |
germinacion de las semillas.
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Rhododendron
ponticum L. subsp.

baeticum (Boiss. &

Reut.) Hand.-Mazz.

Nombre vulgar: Rododendro (ES)
Adelfeira (PT).

1. Descripcion.

Arbusto de hasta 3 m de altura, erecto y porte globoso. Hojas simples con limbo
de hasta 25 cm de largo y 7 cm de ancho, coriédceas, eliptico-lanceoladas, margen
entero, glabras, de color verde brillante, mas pélido en el envés, pedicelos de
hasta 1,5 cm. Inflorescencias corimbiforme, terminales, erecta. Flores
hermafroditas. Caliz con 5 sépalos de hasta 2 mm, de color verde, glabros. Corola
de hasta 6 cm, con 5 16bulos, campanulada, ligeramente zigomorfa, de color rosa-
puarpura. Fruto en infrutescencia corimbiforme formado por capsulas. Capsulas
oblongo-ovoideas a ovoidea de hasta 2,5 cm de largo, estriadas, glabras. Semillas
de hasta 0,8 mm de largo, parduscas.

2. Habitat.

Bosques mixtos en barrancos hiumedos sobre sustratos siliceos hasta los 900 m
s.n.m..

3. Distribucion.

Especie endémica de la Peninsula Ibérica donde aparece de forma esporadica. Se
conocen pocas localidades de esta especie, ubicadas en las provincias de Cadiz
(Espafia) y el Algarve y Beira (Portugal).

4. Propagacion por semillas.
4.1. Recoleccion.

La recoleccion de frutos puede realizarse desde mediados de septiembre hasta
finales de octubre, para ello debemos recoger los frutos directamente del arbusto,
se garantiza la correcta maduraciéon del material de reproduccion cuando las
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capsulas presentan un color verde-pardo, no siendo necesario que estén abiertas.
Tras la recoleccion las capsulas deben limpiarse mediante seleccion manual o
cribado, restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacién en laboratorio-invernadero se realizaron siguiendo
varias pautas o etapas:

1. Conservacién de frutos: tras la recolecciéon los frutos deben conservarse
htiimedos a temperaturas de 10-12°C y oscuridad, para evitar la apertura
de las cépsulas. En estas condiciones pueden mantenerse hasta 10-12
meses.

2. Secado de frutos: previo a la extraccién de semillas los frutos deben dejarse
secar, durante 3-4 dias, para facilitar la apertura natural de las capsulas.

3. Extraccion de semillas: para facilitar este proceso se introducen las
capsulas abiertas y secas en un recipiente de plastico y se someten a
agitacion durante 5-10 minutos, produciéndose la liberaciéon de las
semillas. Posteriormente la mezcla de semillas y fragmentos de capsulas
se separan mediante cribado o aventado.

4. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas no perforadas de
10x20x7 c¢m, con 2-2,5 cm de sustrato, mezcla de turba negra, arena fina y
granito, en proporcion (2/1/1).

5. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme,
sin enterrar las semillas.

6. Germinacién en cdmara climatica: los semilleros se humedecen mediante
un riego y se cierran con plastico transparente de forma hermética.
Posteriormente se introducen en la camara climatica con temperatura
constate de 20°C y fotoperiodo de 16 h de luz /8 h de oscuridad. Se airean
y riegan cada 7-8 dias.

La germinacién se comienza a observar a los 7-8 dias, con la emergencia de los
cotiledones de las plantulas, y se prolonga durante 10-20 dias. Alcanzandose
tasas de germinacion del 90-95%. Una vez germinadas, las plantulas se
mantienen en los semilleros hasta alcanzar los 5-6 cm y 3-4 pares de hojas
(aproximadamente 30-40 dias). Finalmente, se trasplantan en macetas de 7x7x7
cm colocando entre 6 y 9 plantas por maceta; o en semilleros de corcho poérex
blanco, con sustrato de turba negra y arena fina (proporcién 3/1) y se mantienen
en condiciones controladas de temperatura (25-30°C de temperatura maxima) y
humedad (no encharcadas) en el invernadero.

Tras conseguir pladntulas con 3-4 hojas fragiles, se instala en condiciones de
umbréaculo, sobre suelo cubierto con malla negra y con humedad ambiental por
encima del 75% durante 2-3 meses, facilitando riegos continuos cada 2-4 dias y
alcanzando plantas con desarrollos adecuados en contenedores de 350-420 cm3,
donde las raices alcanzan buenos desarrollo ayudados de las micorrizas
incorporadas durante el proceso final de endurecimiento y crecimiento en
umbraculo.
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La reproduccién de rododendro por semillas dificultosa debido a su baja
capacidad de crecimiento, con tamafios no superiores a los 7-8 cm en planta de

un afio de edad, y la elevada mortalidad de las plantulas, que llega a ser de hasta
el 90-95%.

Figura 14. Plantulas originadas de
Rhododendron ponticum L. subsp.
baeticum (Boiss. & Reut.) Hand.-
Mazz., tras la nescencia y post-
germinacion de las semillas.
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Viburnum tinus L.

Nombre wvulgar: Durillo, Laurel
salvaje (ES) Folhado (PT).

1. Descripcion.

Arbusto de hasta 5 m de altura, erecto y porte globoso a irregular. Hojas simples
con limbo de hasta 16 cm de largo y 7 cm de ancho, opuestas, coriaceas,
lanceoladas a ovado-elipticas, margen entero, glabrescentes a parcialmente
pelosas, de color verde oscuro, més claro en el envés, pedicelos de hasta 2 cm.
Inflorescencias corimbiformes, terminales. Flores hermafroditas, pequenas. Céliz
con 5 sépalos de hasta 6 mm, triangulares, de color verde, glabrescentes. Corola
de hasta 9 mm , con 5 pétalos suborbiculares, de color blanco, rara vez rosado.
Fruto carnoso de hasta 12 mm de longitud, drupa ovoide a subglobosa, glabra,
de color azul metalico en la madurez. Cada fruto contiene una semilla. Semillas
de hasta 10 mm de largo, ovoide a subglobosa, pardo-amarillenta.

2. Habitat.

Comun en sotobosques, con buena humedad edafica y temperaturas suaves,
sobre sustratos diversos (siliceos o alcalinos), en altitudes hasta los 1700 m s.n.m.

3. Distribucion.

Especie endémica de la region Mediterranea y Macaronésica . En la Peninsula
Ibérica aparece de frecuente por toda la zona litoral y sub-litoral, siendo cada vez
mas rara en las zonas interiores.

4. Propagacion por semillas.

4.1. Recoleccion.
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La recolecciéon de frutos puede realizarse desde mediados de septiembre hasta
finales de diciembre, para ello debemos recoger los frutos directamente del
arbusto, se garantiza la correcta maduracién del material de reproduccion
cuando las drupas presentan un color negro metalico y consistencia dura. Tras la
recoleccion las drupas deben limpiarse mediante seleccion manual o cribado,
eliminado semillas inmaduras (verdes), restos de hojas u otros materiales.

4.2. Tratamientos Germinativos.

Los trabajos de germinacion en invernadero se realizaron siguiendo varias
pautas o etapas:

1. Extraccion de semillas: las drupas recolectadas en campo deben limpiarse
inmediatamente, para ello las semillas maduras se maceran en agua
durante 24 h, posteriormente se despulpan con ayuda de un batidor, se
criban y finalmente se dejan secar (1-2 dias).

2. Preparacion de semilleros: se utilizaron bandejas perforadas de 30x20x7
cm, con 2-2,5 cm de sustrato, mezcla de turba negra y arena fina en
proporcion (3:2).

3. Siembra: las semillas se distribuyen por los semilleros de forma uniforme
y, posteriormente, se cubren con aproximadamente 0,5-0,7 cm de sustrato.

Las semillas de durillo presentan una dormancia fisiol6gica que requiere de
varios procesos de estratificacion calida-fria, por ello, la geminacién de semillas
suele tardar en iniciarse entre 8-9 meses (tras un periodo céalido, verano) y la
emergencia del hipocétilo se produce 2-3 més tarde (durante el periodo frio,
invierno). Durante este tiempo los semilleros se mantendran htimedos y evitando
de la radiacion directa del sol.

Una vez las plantulas tienen entre 4-5 cm son trasplantadas envases forestales.

Figura 15. Plantulas originadas
de Viburnum tinus L., tras la
nescencia y post-germinacion de
las semillas.
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